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Przedmowa

Niniejszy poradnik został opracowany w ramach projektu „Data Bridge: Warszawa –
Tworzenie materiałów edukacyjnych z obsługi API m.st. Warszawa” realizowa-
nego przez Hydra Science Foundation.

Poradnik jest przeznaczony dla osób bez wykształcenia informatycznego, zachęcając
je do korzystania z danych miejskich w codziennym życiu. Dzięki praktycznym przykła-
dom i przystępnym instrukcjom użytkownicy mogą rozwijać umiejętności pracy z danymi
niezależnie od poziomu zaawansowania. Jego celem jest zwiększenie świadomości oraz uła-
twienie dostępu do otwartych danych udostępnianych przez miasto Warszawa. Poradnik
powstał we współpracy z mieszkańcami – odbiorcy aktywnie uczestniczyli w procesie jego
tworzenia. W ramach projektu zorganizowano konsultacje, podczas których uczestnicy
zgłaszali uwagi i sygnalizowali potrzeby, dzięki czemu poradnik został dostosowany do ich
oczekiwań.

Projekt Data Bridge oraz niniejszy poradnik zostały opracowane przez Fundację Hydra
Science Foundation, która zajmuje się łączeniem ekspertów w celu tworzenia społecznie
istotnych rozwiązań i prowadzenia dyskursu społecznego na temat nowych technologii
oraz cyfryzacji.

Dziękujemy wszystkim osobom, które w trakcie realizacji projektu przyczyniły się
do powstania tego poradnika. Wyrażamy wdzięczność uczestnikom spotkań za ich uwagi
oraz pomysły, które wzbogaciły treść poradnika. Szczególne podziękowania kierujemy do
przedstawicieli m.st. Warszawy z Biura Informatyki, w szczególności do Pana Roberta Ku-
nickiego i Pani Marty Trzaskowskiej, za ich cenne sugestie dotyczące kształtu i zawartości
tego opracowania.
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1 Wst¦p

1.1 Motywacja

W trakcie rozwoju informatyki powstawaªo coraz wi¦cej stron internetowych, urz¡dze« i

systemów, takich jak komputery osobiste, drukarki, telewizory czy ró»nego rodzaju czuj-

niki, wyposa»onych w swój wªasny, niezale»ny program, który uªatwia lub umo»liwia ich

obsªug¦ czy automatyzuje zadania. Programy te byªy zoptymalizowane pod k¡tem swo-

ich funkcji, operuj¡c na zestawie poj¦¢ adekwatnych do swoich celów. W miar¦ ich po-

pularyzacji naturalnie pojawiªa si¦ potrzeba komunikacji mi¦dzy niezale»nymi, zupeªnie

ró»nymi programami, które jednak posiadaªy informacje wzajemnie im potrzebne. Przy-

kªadem tego mo»e by¢ program umo»liwiaj¡cy tworzenie gra�ki, który dziaªa w pami¦ci

tymczasowej komputera, oraz mened»er plików kontroluj¡cy zapis i odczyt na dysku twar-

dym. Aby zapisa¢ stworzon¡ przez u»ytkownika gra�k¦, te programy musz¡ si¦ ze sob¡

skomunikowa¢, wymieniaj¡c dane o obrazku.

Naiwnym sposobem rozwi¡zania tego problemu mogªoby by¢ poª¡czenie dwóch pro-

gramów w taki sposób, aby miaªy wzajemny dost¦p do wszystkich swoich danych. Jednak

jest to rozwi¡zanie nadmiarowe i obci¡»aj¡ce. Program gra�czny nie potrzebuje informacji

o technicznych szczegóªach zapisu danych, takich jak system plików. Z drugiej strony me-

ned»er plików nie potrzebuje informacji o tym, czy u»ytkownik obecnie korzysta z funkcji

�p¦dzla� czy �oªówka�, ani o kolorze, którym maluje. Ponadto, przy scaleniu ze sob¡ dwóch

programów, zawsze gdy chcieliby±my zapisa¢ lub otworzy¢ plik, komputer musiaªby za-

ªadowa¢ program do rysowania i odwrotnie. Podczas tworzenia obrazów w tle musiaªyby

by¢ oczekuj¡ce wszystkie funkcje zwi¡zane z zarz¡dzaniem danymi na dysku.

Naturalnie wydaje si¦ konieczne stworzenie �po±rednika�, lub inaczej �protokóªu ko-

munikacji�, który pozwoli programom wymienia¢ mi¦dzy sob¡ niezb¦dne informacje bez

znacz¡cego obci¡»ania ich zb¦dnymi danymi. Tym po±rednikiem jest wªa±nieAPI .
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1.2 Czym jest API?

API (Application Programming Interface) , czyli Interfejs Programowania Apli-

kacji , to zestaw zasad i narz¦dzi, które umo»liwiaj¡ ró»nym programom wspóªprac¦ ze

sob¡. Kiedy jaka± aplikacja lub system udost¦pnia swoje API, pozwala to innym apli-

kacjom na ªatwe korzystanie z jej funkcji lub danych, bez konieczno±ci znajomo±ci jej

wewn¦trznego dziaªania.

Praktycznie oznacza to, »e dzi¦ki API jedna aplikacja mo»e korzysta¢ z funkcji lub

zasobów innej aplikacji. Jest to bardzo wa»ne przy tworzeniu skomplikowanych i rozbu-

dowanych systemów, gdzie wiele programów musi ze sob¡ wspóªpracowa¢.

API dziaªa jak po±rednik mi¦dzy u»ytkownikiem a dostawc¡ funkcji. Oznacza to, »e

programista korzystaj¡cy z danego API nie musi wiedzie¢, jak dokªadnie dziaªaj¡ poszcze-

gólne funkcje "pod mask¡". Mo»e po prostu u»ywa¢ gotowych metod, narz¦dzi i operacji

oferowanych przez API. Dzi¦ki temu tworzenie aplikacji jest szybsze, a programy mog¡

ªatwo integrowa¢ funkcje pochodz¡ce z ró»nych ¹ródeª.

1.3 API na przykªadach

1.3.1 Poª¡czenie drukarki z komputerem

API to nie tylko sposób komunikacji mi¦dzy programami dziaªaj¡cymi na tym samym

komputerze. Dzi¦ki API odr¦bne aplikacje mog¡ wspóªpracowa¢, nawet je±li dziaªaj¡ na

ró»nych urz¡dzeniach, które nie s¡ tradycyjnie uznawane za komputery. Przykªadem z

»ycia codziennego jest komunikacja mi¦dzy komputerem a drukark¡.

Aby doszªo do wydrukowania pliku, komputer musi upewni¢ si¦, czy drukarka jest

obecna, a je±li tak, przesªa¢ jej plik do wydrukowania. Nast¦pnie drukarka powiadamia

komputer o sukcesie drukowania lub jego niepowodzeniu.

2



Rysunek 1: Komunikacja mi¦dzy komputerem a drukark¡ za pomoc¡ API

1.3.2 Jakdojade

Obecnie bardzo popularna i powszechnie u»ywana aplikacja Jakdojade, pokazuj¡ca ró»ne

metody przemieszczania si¦ za pomoc¡ komunikacji miejskiej w czasie rzeczywistym, rów-

nie» opiera si¦ na komunikacji poprzez API. Aby pokaza¢ u»ytkownikowi, jak dotrze¢ do

celu autobusem czy tramwajem, aplikacja musi mie¢ dost¦p do aktualnych danych o roz-

kªadach jazdy oraz o miejscu, w jakim znajduj¡ si¦ w danej chwili interesuj¡ce nas ±rodki

transportu. W tym celu ª¡czy si¦ z bazami danych udost¦pniaj¡cymi takie informacje,

jak ta udost¦pniana przez dane miasto lub ZTM, i pobiera jedynie te informacje, które

s¡ niezb¦dne dla wybranej trasy w danym czasie. Aplikacja korzysta z plików typu GTFS

oferowanych przez ZTM posiadaj¡cych mi¦dzy innymi dane na temat przystanków, roz-

kªadów jazdy oraz tras pojazdów transportu publicznego. Tego typu informacje nie s¡ zbyt

cz¦sto aktualizowane, wi¦c wygodnie jest je przechowywa¢ w odpowiednio dostosowanej

formie w wewn¦trznej bazie �rmy. Z drugiej strony dane na temat poªo»enia autobusów

czy tramwajów w danym czasie, udost¦pniane przez miasto, musz¡ by¢ regularnie uak-

tualniane. Zarówno komunikacja z wewn¦trzn¡ baz¡ danych zawieraj¡cymi stosunkowo

staªe informacje, jak i komunikacja z serwerami miejskimi, przebiega za po±rednictwem

API.

Najpierw, wybieraj¡c interesuj¡ce nas miasto, w którym chcemy podró»owa¢, aplika-

cja otrzymuje informacj¦, z któr¡ baz¡ danych b¦dzie si¦ komunikowa¢. Gdy wpisujemy

punkt pocz¡tkowy i ko«cowy naszej podró»y, aplikacja wysyªa zapytania na temat tego,

jaki autobus ma w swoim rozkªadzie przystanki najbli»sze naszemu punktowi startowemu

i celowi, lub w przypadku poª¡cze« wieloautobusowych, który autobus jedzie w stron¦
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Rysunek 2: Zrzut ekranu pochodzi ze strony internetowej Jakdojade
(https://jakdojade.pl/warszawa, dost¦p: 09.12.2024).

naszego celu i kolejny autobus, dla którego punkt startowy jest miejscem wysiadki z po-

przedniego. W taki sposób aplikacja pobiera tylko wycinek danych adekwatnych do naszej

podró»y. Je±li wybierzemy ju» interesuj¡ce nas poª¡czenie, mo»emy zauwa»y¢, »e aplika-

cja cz¦sto podaje, gdzie aktualnie znajduje si¦ autobus. Do tego równie» komunikuje si¦

z API konkretnej bazy, która udost¦pnia takie dane. Dzi¦ki temu dostajemy informacje o

ewentualnych opó¹nieniach w rozkªadzie.

Gdyby nie istniaªo API pozwalaj¡ce na komunikacj¦ z bazami danych, aplikacja mu-

siaªaby przechowywa¢ peªne bazy danych wszystkich rozkªadów jazdy w caªej Polsce.

To oznaczaªoby, »e przy ka»dym uruchomieniu aplikacji u»ytkownik musiaªby czeka¢ na

zaªadowanie tych baz, nawet je±li planuje przejecha¢ jedynie dan¡ tras¦. Jak mo»na si¦

domy±la¢, taki sposób dziaªania znacznie spowolniªby aplikacj¦, a jej instalacja wyma-

gaªaby du»ej ilo±ci wolnej pami¦ci w urz¡dzeniu. Co wi¦cej, jakiekolwiek zmiany w tej

bazie (takie jak zmiana rozkªadu jazdy lub informacja o opó¹nieniu) nie byªyby dost¦pne

aplikacji i jej u»ytkownikowi.

Wªa±nie dlatego API umo»liwiaj¡ce dynamiczn¡ komunikacj¦, odbywaj¡c¡ si¦ dopiero

przy okre±leniu trasy, jest niezb¦dne do wygodnego korzystania z aplikacji.

1.3.3 Warszawska Platforma IoT

Warszawska Platforma IoT (Internet of Things) prezentuje dane pochodz¡ce gªównie z

sensorów umieszczonych w przestrzeni miasta w sposób przyjazny dla obywatela. Znajduj¡

si¦ na niej dane aktualizowane w czasie zbli»onym do rzeczywistego, obejmuj¡ce mi¦dzy

innymi informacje na temat jako±ci powietrza, pogody, wolnych miejsc parkingowych,

lokalizacji toalet czy lokalizacji de�brylatorów.

Analiza danych z platform IoT mo»e mie¢ szerokie zastosowania w ró»nych dziedzi-

nach. Na przykªad dane o jako±ci powietrza mog¡ by¢ wykorzystywane zarówno do pla-

nowania aktywno±ci na ±wie»ym powietrzu, jak i do bada« nad dªugoterminowymi zmia-
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Rysunek 3: Zrzut ekranu Warszawskiej Platformy IoT
(https://iot.warszawa.pl/mapa?�lter=parking, dost¦p: 09.12.2024).

nami ±rodowiskowymi oraz ocen¡ skuteczno±ci polityk ekologicznych. Informacje te mog¡

równie» wspiera¢ rozwój algorytmów sztucznej inteligencji, umo»liwiaj¡c przewidywanie

poziomów zanieczyszcze« czy wzorców ruchu drogowego. Z kolei dane o nat¦»eniu ru-

chu w mie±cie mog¡ by¢ przydatne �rmom w planowaniu lokalizacji reklam i punktów

sprzeda»y, a tak»e w optymalizacji i zarz¡dzaniu transportem publicznym poprzez iden-

ty�kacj¦ obszarów o najwi¦kszym obci¡»eniu pasa»erskim. Aby wszystkie te zastosowania

byªy mo»liwe, niezb¦dny jest dost¦p do danych w ustrukturyzowanej formie, co zapewniaj¡

interfejsy API.

2 Podziaªy API

API mo»na podzieli¢ na ró»ne rodzaje, w zale»no±ci od ich funkcji i sposobu dziaªania.

Istniej¡ podziaªy na API lokalne i sieciowe, publiczne i prywatne, a tak»e wedªug stylu

architektury, jak REST, SOAP czy RPC. Ka»dy z tych podziaªów odpowiada na ró»ne

potrzeby i wymagania systemów, z którymi API wspóªpracuj¡, oraz na sposób, w jaki dane

s¡ przesyªane i przetwarzane. Dzi¦ki temu API mog¡ by¢ lepiej dopasowane do potrzeb

programistów.

2.1 API sieciowe a API lokalne

API mo»e dziaªa¢ zarówno lokalnie, na jednym urz¡dzeniu, jak i sieciowo, umo»liwiaj¡c

komunikacj¦ mi¦dzy ró»nymi systemami przez Internet. Oba podej±cia maj¡ swoje zasto-

sowania i ró»nice, które wpªywaj¡ na sposób ich dziaªania oraz obszary wykorzystania.

API sieciowe API sieciowe, znane równie» jako web API, stanowi¡ fundament wspóª-

czesnych aplikacji internetowych, umo»liwiaj¡c komunikacj¦ i integracj¦ mi¦dzy ró»norod-
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nymi systemami poprzez sie¢, najcz¦±ciej za po±rednictwem protokoªów takich jak HTTP

czy HTTPS. Dzi¦ki API sieciowym, deweloperzy mog¡ ªatwo ª¡czy¢ swoje aplikacje z

zewn¦trznymi serwisami, co otwiera drzwi do szerokiego zakresu funkcjonalno±ci bez ko-

nieczno±ci tworzenia wszystkiego od podstaw. Przykªadowo, Google Maps API pozwala na

integracj¦ map w aplikacjach mobilnych i webowych, dostarczaj¡c jednocze±nie aktuali-

zowane dane geogra�czne, natomiast Twitter API umo»liwia dost¦p do funkcji platformy

spoªeczno±ciowej, takich jak publikowanie tweetów czy pobieranie danych o u»ytkowni-

kach. API sieciowe s¡ zazwyczaj projektowane w architekturze REST (Representational

State Transfer), GraphQL czy SOAP (Simple Object Access Protocol), które de�niuj¡

sposoby wymiany danych oraz operacji mo»liwych do wykonania. Ich kluczow¡ zalet¡ jest

skalowalno±¢ oraz mo»liwo±¢ obsªugi du»ej liczby »¡da« jednocze±nie, co jest niezb¦dne

w dynamicznie rozwijaj¡cych si¦ ±rodowiskach internetowych. Jednak»e, ze wzgl¦du na

swoj¡ natur¦, API sieciowe musz¡ by¢ odpowiednio zabezpieczone przed potencjalnymi

zagro»eniami zwi¡zanymi z dost¦pem przez Internet, co wymaga stosowania zaawansowa-

nych metod autoryzacji i uwierzytelniania.

API lokalne API lokalne, z kolei, s¡ przeznaczone do komunikacji i integracji aplikacji

dziaªaj¡cych na tym samym urz¡dzeniu lub w ramach tego samego systemu operacyj-

nego. Umo»liwiaj¡ one dost¦p do zasobów systemowych oraz funkcji sprz¦towych, co jest

niezb¦dne do tworzenia aplikacji o wysokiej wydajno±ci i gª¦bokiej integracji z systemem

operacyjnym. Przykªady takich API obejmuj¡ Windows API, które dostarcza zestaw funk-

cji pozwalaj¡cych na interakcj¦ z systemem operacyjnym Windows, czy UNIX syscalls,

które umo»liwiaj¡ aplikacjom dost¦p do podstawowych usªug systemowych w systemach

Unix-like. API lokalne cz¦sto wykorzystuj¡ biblioteki DLL (Dynamic Link Libraries) lub

inne mechanizmy dynamicznego ªadowania kodu, co pozwala na efektywne zarz¡dzanie

zasobami i modularno±¢ aplikacji. Dzi¦ki API lokalnym, programi±ci mog¡ tworzy¢ za-

awansowane aplikacje desktopowe, które wymagaj¡ bezpo±redniego dost¦pu do sprz¦tu,

takie jak edytory gra�ki, gry czy narz¦dzia do zarz¡dzania systemem. Kluczow¡ zalet¡

API lokalnych jest ich wysoka wydajno±¢ oraz mo»liwo±¢ optymalizacji pod k¡tem specy-

�cznych potrzeb aplikacji, jednak»e ich u»ycie jest zazwyczaj ograniczone do konkretnego

systemu operacyjnego lub ±rodowiska, co mo»e utrudnia¢ przenoszenie aplikacji mi¦dzy

ró»nymi platformami.

Porównanie i zastosowania Zarówno API sieciowe, jak i lokalne odgrywaj¡ kluczow¡

rol¦ w ekosystemie oprogramowania, jednak ró»ni¡ si¦ one pod wzgl¦dem zastosowa« oraz

±rodowiska, w którym operuj¡. API sieciowe s¡ idealnym rozwi¡zaniem dla aplikacji roz-

proszonych, które wymagaj¡ komunikacji z serwerami zdalnymi oraz integracji z usªugami

dost¦pnymi w Internecie. Przykªady obejmuj¡ aplikacje mobilne korzystaj¡ce z chmury,

systemy e-commerce czy platformy spoªeczno±ciowe. Z drugiej strony, API lokalne s¡ nie-

zb¦dne w aplikacjach wymagaj¡cych bezpo±redniego dost¦pu do zasobów systemowych,

takich jak oprogramowanie do edycji multimediów, gry komputerowe czy narz¦dzia do
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zarz¡dzania systemem. W praktyce, wiele nowoczesnych aplikacji wykorzystuje oba typy

API, ª¡cz¡c ich zalety w celu stworzenia kompleksowych i wydajnych rozwi¡za«. Na przy-

kªad, aplikacja mobilna mo»e u»ywa¢ API sieciowych do synchronizacji danych z serwerem

w chmurze, jednocze±nie korzystaj¡c z API lokalnych do optymalizacji dziaªania na urz¡-

dzeniu u»ytkownika. Wybór odpowiedniego rodzaju API zale»y od specy�cznych potrzeb

projektu, wymaga« dotycz¡cych wydajno±ci oraz oczekiwa« u»ytkowników ko«cowych.

Bezpiecze«stwo i Wydajno±¢ Bezpiecze«stwo stanowi kluczowy aspekt zarówno dla

API sieciowych, jak i lokalnych, jednak podej±cia do jego zapewnienia ró»ni¡ si¦ w za-

le»no±ci od ±rodowiska. API sieciowe musz¡ by¢ chronione przed atakami zewn¦trznymi,

takimi jak ataki DDoS, próby nieautoryzowanego dost¦pu czy wycieki danych. W tym celu

stosuje si¦ ró»norodne mechanizmy zabezpiecze«, takie jak szyfrowanie danych, autoryza-

cja na poziomie tokenów czy �rewalle aplikacyjne. API lokalne, cho¢ mniej nara»one na

zagro»enia zewn¦trzne, równie» wymagaj¡ zabezpiecze«, zwªaszcza w kontek±cie ochrony

danych przechowywanych lokalnie oraz zapewnienia, »e tylko uprawnione aplikacje maj¡

dost¦p do okre±lonych zasobów systemowych. W zakresie wydajno±ci, API lokalne zazwy-

czaj oferuj¡ szybszy dost¦p do zasobów, poniewa» operacje odbywaj¡ si¦ bezpo±rednio na

urz¡dzeniu, eliminuj¡c opó¹nienia zwi¡zane z komunikacj¡ sieciow¡. API sieciowe mog¡

natomiast by¢ podatne na opó¹nienia wynikaj¡ce z przepustowo±ci sieci oraz obci¡»enia

serwerów, co wymaga optymalizacji zarówno po stronie klienta, jak i serwera, aby zapew-

ni¢ pªynne i responsywne dziaªanie aplikacji.

Zarówno API sieciowe, jak i lokalne s¡ nieodzownymi narz¦dziami w arsenale dewe-

lopera, umo»liwiaj¡cymi tworzenie zaawansowanych, skalowalnych i wydajnych aplikacji.

Wybór odpowiedniego rodzaju API zale»y od specy�ki projektu, jego wymaga« oraz ocze-

kiwa« u»ytkowników, a ich umiej¦tne wykorzystanie mo»e znacz¡co wpªyn¡¢ na sukces

ko«cowego produktu.

Rysunek 4: Porównanie API sieciowego i lokalnego.

2.2 API Prywatne a API Publiczne

Innym podziaªem API ze wzgl¦du na ich widoczno±¢ i dost¦pno±¢ dla programistów jest

podziaª na API publiczne i prywatne.
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API Publiczne API publiczne jest udost¦pniane szerokiemu kr¦gowi u»ytkowników

lub zewn¦trznych aplikacji. Jego gªównym celem jest umo»liwienie integracji i wspóªpracy

z zewn¦trznymi systemami. Firmy i organizacje tworz¡ publiczne API, aby umo»liwi¢

programistom lub partnerom dost¦p do swoich danych, funkcji lub usªug. Publiczne API

zazwyczaj wymaga minimalnej autoryzacji, np. poprzez klucz API, który pozwala moni-

torowa¢ i kontrolowa¢ zu»ycie, ale nie jest wymagane szczegóªowe sprawdzanie to»samo±ci

u»ytkownika.

Zalety API publicznego

ˆ Szeroka dost¦pno±¢ : Jest udost¦pniane publicznie, co pozwala na ªatw¡ integracj¦

z aplikacjami zewn¦trznymi.

ˆ Zwi¦kszenie zasi¦gu : Umo»liwia �rmom dotarcie do szerszego kr¦gu u»ytkowni-

ków i partnerów.

ˆ Promowanie innowacji : Pozwala zewn¦trznym deweloperom na tworzenie aplika-

cji, które korzystaj¡ z dost¦pnych danych lub usªug.

API Prywatne API prywatne jest dost¦pne tylko dla okre±lonego kr¦gu u»ytkowni-

ków lub systemów, zazwyczaj w ramach jednej organizacji lub z wybranymi partnerami.

Celem prywatnego API jest umo»liwienie wewn¦trznej komunikacji mi¦dzy ró»nymi sys-

temami lub aplikacjami w obr¦bie jednej �rmy. API prywatne jest bardziej zabezpieczone,

poniewa» dost¦p do niego jest ±ci±le kontrolowany, cz¦sto za pomoc¡ autoryzacji na po-

ziomie u»ytkownika lub aplikacji. Zastosowanie takiego API jest bardziej zorientowane na

wewn¦trzne procesy, a dost¦p jest ograniczony tylko do uprawnionych osób. Przykªadem

zastosowania prywatnego API mo»e by¢ komunikacja mi¦dzy systemami wewn¦trznymi

aplikacji a serwerem przechowuj¡cym dane, na przykªad loginy i hasªa u»ytkowników.

Zalety API prywatnego

ˆ Wi¦ksze bezpiecze«stwo : Dost¦p jest ograniczony, a komunikacja cz¦sto odbywa

si¦ w zamkni¦tym ±rodowisku.

ˆ Lepsza kontrola nad dost¦pem : Dost¦p do zasobów i usªug jest ±ci±le regulowany

i monitorowany.

ˆ Optymalizacja dla wewn¦trznych procesów : API prywatne sªu»y do integracji

systemów wewn¦trznych organizacji, co poprawia efektywno±¢ operacyjn¡.
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Rysunek 5: Porównanie API prywatnego i publicznego.

2.3 Architektury API

Architektury API de�niuj¡ w jaki sposób komunikacje mi¦dzy programami s¡ realizowane,

obejmuj¡c m.in. metody wywoªa«, formaty danych, protokoªy oraz struktur¦ zapyta« i

odpowiedzi. W zale»no±ci od wybranej architektury, API mo»e stosowa¢ ró»ne podej±cia

do obsªugi zapyta«, zarówno pod wzgl¦dem komunikacji, jak i efektywno±ci. Istnieje kilka

standardowych, powszechnie stosowanych architektur API wykorzystywanych w wszel-

kiego rodzaju aplikacjach. Z najpopularniejszych s¡ to:

2.3.1 REST API

REST API (Representational State Transfer) to styl architektury, który opiera

si¦ na standardowych metodach HTTP, takich jak GET, POST, PUT i DELETE, do

komunikacji mi¦dzy klientem a serwerem. REST jest lekki, elastyczny i ªatwy w imple-

mentacji, co czyni go jednym z najcz¦±ciej u»ywanych podej±¢ w budowaniu interfejsów

API. W architekturze REST ka»dy zasób, taki jak u»ytkownik, produkt czy zamówienie,

jest identy�kowany za pomoc¡ unikalnego adresu URL. Zapytania do serwera s¡ reali-

zowane przez wywoªania HTTP, a dane przesyªane s¡ zazwyczaj w formacie JSON lub

XML. Jedn¡ z gªównych zalet REST API jest to, »e jest bezstanowy, co oznacza, »e

ka»de zapytanie od klienta jest niezale»ne, a serwer nie przechowuje »adnych informacji

o wcze±niejszych zapytaniach. Ze wzgl¦du na swoj¡ prostot¦, szerok¡ kompatybilno±¢ i

ªatwo±¢ integracji, REST API jest dominuj¡cym wyborem w aplikacjach internetowych,

mobilnych i mikroserwisach.

2.3.2 RPC API

RPC API (Remote Procedure Call API) to styl architektury, który pozwala klien-

towi wywoªywa¢ funkcje lub procedury na serwerze, tak jakby byªy one lokalne. Klient

wysyªa zapytanie zawieraj¡ce nazw¦ metody i parametry, a serwer przetwarza je i zwraca

wynik. RPC API jest bardziej efektywne w systemach wymagaj¡cych zaawansowanych
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operacji i wysokiej wydajno±ci, takich jak komunikacja mi¦dzy mikrousªugami. W przeci-

wie«stwie do REST API, które dziaªa na zasobach identy�kowanych przez URL i u»ywa

standardowych metod HTTP (GET, POST, PUT, DELETE), RPC skupia si¦ na wywo-

ªywaniu funkcji z okre±lonymi parametrami. RPC mo»e by¢ mniej elastyczne w pracy z

zasobami, ale jest bardziej odpowiednie dla scenariuszy, w których wymagana jest szybka

wymiana danych i zªo»ona logika.

2.3.3 SOAP API

SOAP API to protokóª oparty na XML, który wymaga okre±lonej, sztywnej struktury

wiadomo±ci. Dzi¦ki temu zapewnia wysoki poziom bezpiecze«stwa, transakcyjno±ci i nie-

zawodno±ci, co czyni go idealnym rozwi¡zaniem w aplikacjach wymagaj¡cych silnego za-

bezpieczenia, takich jak systemy bankowe czy korporacyjne. W przeciwie«stwie do REST

i RPC, SOAP jest bardziej skomplikowany i mniej elastyczny, ale zapewnia wi¦ksze mo»-

liwo±ci kontroli nad bezpiecze«stwem i integralno±ci¡ danych.

2.3.4 GraphQL

GraphQL to j¦zyk zapyta« opracowany przez Facebook, który umo»liwia klientowi pre-

cyzyjne okre±lenie, jakie dane chce otrzyma¢, eliminuj¡c problem nadmiarowo±ci danych

i redukuj¡c liczb¦ zapyta«. W porównaniu do REST, GraphQL jest bardziej elastyczny,

poniewa» pozwala na pobranie tylko tych danych, które s¡ rzeczywi±cie potrzebne, w jed-

nym zapytaniu. Jest to szczególnie przydatne w aplikacjach mobilnych i webowych, które

musz¡ dziaªa¢ szybko i efektywnie. Jednak w przeciwie«stwie do REST i RPC, GraphQL

wymaga bardziej skomplikowanej kon�guracji na serwerze i jest trudniejszy w implemen-

tacji, zwªaszcza przy du»ych i zªo»onych systemach.

Oprócz omówionych powy»ej architektur istnieje wiele innych podej±¢ do projekto-

wania API, a tak»e ró»ne warianty i hybrydy tych rozwi¡za« dobierane w zale»no±ci od

konkretnych potrzeb deweloperów.

3 Omówienie dziaªania komunikacji HTTP: Zapytanie

i Odpowied¹

Aby korzysta¢ z API sieciowych, nale»y zrozumie¢, jakie metody komunikacji s¡ dost¦pne.

API sieciowe, takie jak REST i RPC API, cz¦sto opieraj¡ si¦ na protokole HTTP, który

umo»liwia wymian¦ danych pomi¦dzy klientem a serwerem. Klient wysyªa »¡danie do

serwera za pomoc¡ konkretnych metod HTTP (np. GET, POST, PUT, DELETE w przy-

padku REST, czy specjalnych wywoªa« w RPC API), a serwer przetwarza to »¡danie

i zwraca odpowied¹. Odpowied¹ zazwyczaj jest dostarczana w formie pliku w formacie

JSON lub XML, chocia» formaty te mog¡ si¦ ró»ni¢ w zale»no±ci od architektury. W obu
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przypadkach komunikacja odbywa si¦ na zasobach, które s¡ identy�kowane przez unikalne

adresy URL (w przypadku REST API) lub adresy funkcji/procedur (w przypadku RPC

API).

3.1 Metody HTTP

GET Metoda GET sªu»y do pobierania zasobów z serwera. Jest to jedna z najcz¦±ciej

u»ywanych metod w REST API, gdy» pozwala na dost¦p do zasobów, takich jak strony

internetowe, pliki, dane u»ytkowników czy inne informacje przechowywane na serwerze.

Przy u»yciu metody GET nie zmienia si¦ stan zasobu, czyli nie mody�kuje si¦ danych,

a jedynie je pobiera. Na przykªad wysyªaj¡c zapytanie GET /users, gdzie users jest baz¡

danych trzymaj¡c¡ wszystkich u»ytkowników strony mo»emy dosta¢ wszystkie rekordy z

tej bazy danych.

POST POST to metoda wykorzystywana do tworzenia nowych zasobów na serwerze.

W przeciwie«stwie do metody GET, POST wysyªa dane do serwera w celu zapisania ich,

co zmienia stan aplikacji lub systemu. W kontek±cie REST API metoda POST jest po-

wszechnie u»ywana do tworzenia nowych rekordów, na przykªad dodawania u»ytkowników

do bazy danych. ›¡danie POST zawiera dane w ciele zapytania (najcz¦±ciej w formacie

JSON), które opisuj¡ nowy zasób. Na przykªad, przy »¡daniu POST /users mo»na wysªa¢

dane u»ytkownika, takie jak imi¦ i e-mail, aby doda¢ go do systemu. Z kolei w przypadku

RPC API, POST jest wykorzystywane do wywoªywania dost¦pnych funkcji, a dane w

ciele zapytania zawieraj¡ argumenty tych funkcji.

W kontek±cie REST API, metoda POST mo»e by¢ u»ywana do przesyªania danych,

które wpªywaj¡ na ustawienia pami¦ci podr¦cznej (cache), podobnie jak w przypadku

GET, ale z dodatkowymi opcjami kon�guracji. Gdy cache jest aktywne i wielokrotnie

wysyªamy zapytanie GET, odpowied¹ jest zapisywana w pami¦ci podr¦cznej po pierwszym

przetworzeniu zapytania. Przy kolejnych identycznych zapytaniach GET, serwer zwraca

t¦ sam¡ odpowied¹ z pami¦ci podr¦cznej, co przyspiesza dost¦p do danych. Jednak w

przypadku dynamicznie zmieniaj¡cych si¦ danych, cache mo»e spowodowa¢, »e u»ytkownik

nie otrzyma najnowszych informacji, poniewa» odpowied¹ zostaªa zapisana w pami¦ci

podr¦cznej po pierwszym wywoªaniu GET, a nowe dane nie zostan¡ uwzgl¦dnione.

W odró»nieniu od metody GET, metoda POST mo»e by¢ u»ywana do wysyªania

specy�cznych informacji, które mody�kuj¡ sposób przechowywania lub wygasania danych

w cache, bez konieczno±ci tworzenia nowych zasobów. Przykªadowo, u»ytkownik mo»e

przesªa¢ »¡danie POST zawieraj¡ce parametry, takie jak czas przechowywania danych

w pami¦ci podr¦cznej czy wª¡czenie/wyª¡czenie cachowania, co pozwala na dynamiczn¡

kon�guracj¦ bez konieczno±ci zmiany danych, a jedynie ich ustawie«.
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PUT PUT jest metod¡, która sªu»y do peªnej aktualizacji istniej¡cego zasobu. Kiedy

klient wysyªa zapytanie PUT, oczekuje, »e serwer zaktualizuje zasób, który ju» istnieje.

PUT zast¦puje caªy zasób nowymi danymi, które zostaªy przesªane w ciele »¡dania. Na

przykªad, zapytanie PUT /users/1 z danymi u»ytkownika mo»e zast¡pi¢ wszystkie do-

tychczasowe dane u»ytkownika o ID 1 nowymi informacjami (np. imieniem, e-mailem,

adresem).

PATCH PATCH to metoda wykorzystywana do cz¦±ciowej aktualizacji zasobu. W prze-

ciwie«stwie do PUT, który wymaga przesªania peªnych danych, PATCH pozwala na mo-

dy�kacj¦ tylko wybranych pól w istniej¡cym zasobie. Jest to przydatne, gdy chcemy zak-

tualizowa¢ tylko jeden lub kilka atrybutów zasobu, nie zmieniaj¡c caªego obiektu. Na

przykªad, zapytanie PATCH /users/1 z danymi dotycz¡cymi tylko e-maila u»ytkownika

pozwala na zmian¦ wyª¡cznie tego atrybutu bez potrzeby przesyªania caªych danych u»yt-

kownika.

DELETE DELETE to metoda, której u»ywa si¦ do usuwania zasobów z serwera. W

przypadku zapytania DELETE serwer oczekuje, »e dany zasób zostanie trwale usuni¦ty.

Na przykªad, »¡danie DELETE /users/1 usunie u»ytkownika o ID 1 z bazy danych. Po

wykonaniu tej operacji zasób jest usuwany, a odpowied¹ mo»e zawiera¢ jedynie potwier-

dzenie wykonania operacji lub kod statusu informuj¡cy o powodzeniu lub niepowodzeniu

operacji.

3.2 Adres URL

Aby wykona¢ odpowiednie zapytanie, nie wystarczy jedynie okre±lenie metody. W przy-

padku REST API konieczne jest tak»e zde�niowanie zasobu, z którym chcemy wej±¢ w

interakcj¦, a w przypadku RPC API - adresu funkcji, która ma operowa¢ na zasobach.

Jest to okre±lane przy pomocyadresu URL (Uniform Resource Locator) , który ma

swoj¡ standardow¡ budow¦. Mo»e skªada¢ si¦ z kilku elementów, z których standardowymi

s¡:

ˆ Protokóª : Okre±la, jakiego typu poª¡czenie jest u»ywane do komunikacji z zasobem (w

przypadku REST i RPC API - http lub https).

ˆ Domena : Jest to cz¦±¢ adresu, która wskazuje na serwer lub usªug¦, na której zasób

jest przechowywany.

ˆ ‘cie»ka : Wskazuje konkretny zasób w obr¦bie serwera (na przykªad na konkretn¡ baz¦

danych czy miejsce wywoªania funkcji).

ˆ Parametry zapytania : Mog¡ zawiera¢ dodatkowe informacje potrzebne do przetwo-

rzenia zapytania, takie jak �ltry czy identy�katory. Mog¡ one by¢ opcjonalne lub obo-

wi¡zkowe. Najcz¦±ciej informacj¦ o dost¦pnych parametrach zapytania znajduj¡ si¦ w

dokumentacji danego API. Standardowo podawane s¡ po znaku zapytania.
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3.2.1 URL w REST API

W przypadku REST API URL podaje adres do zasobu. Zasób ten mo»e obejmowa¢ szeroki

zbiór danych, na przykªad caª¡ baz¦ danych, ale równie» pojedynczy wpis w tej bazie.

Ka»dy zasób posiada unikalny identy�kator, który w poª¡czeniu ze ±cie»k¡ dost¦pu tworzy

adres URL. Rysunek 6 przedstawia przykªadowy adres URL do zasobu.

Rysunek 6: Przykªadowy URL w REST API.

Powy»szy URL wskazuje na u»ytkowników bazy users, dost¦pnej przez domen¦ api.example.com,

którzy maj¡ 25 lat, s¡ z Polski i maj¡ aktywny status.

3.2.2 URL w RPC API

W przypadku RPC API, które komunikuje si¦ z baz¡ poprzez funkcje, adres URL wygl¡da

podobnie, ale podaje ±cie»k¦ do serwera i funkcj¦, jaka ma zosta¢ wywoªana. Funkcje s¡

zde�niowane przez konkretne API, a informacje o nich mo»emy znale¹¢ w dokumentacji.

Rysunek 7 przedstawia przykªadowy adres URL do funkcji.

Rysunek 7: Przykªadowy URL w RPC API.

W powy»szym przykªadzie ±cie»ka wskazuje na funcj¦ getUserData, a parametry za-

pytania s¡ argumentami tej funkcji. Po wysªaniu powy»szego URLa jako zapytania do-

staniemy w odpowiedzi dane o u»ytkowniku o id 123 z dodatkowymi informacjami o jego

zamówieniach (dzi¦ki parametrowi includeOrders=true).

3.3 Wysyªanie zapytania

Adres URL cz¦sto wystarczy do wysªania »¡dania GET, jednak inne metody HTTP jak

na przykªad POST potrzebuj¡ wi¦cej informacji, w tym przypadku informacje o obiekcie,

jaki . Takie informacje przekazywane s¡ w ciele »¡dania.

Adres URL cz¦sto wystarczy do wysªania »¡dania GET, jednak inne metody HTTP,

takie jak POST, wymagaj¡ dodatkowych informacji, które s¡ przekazywane wciele »¡-
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dania . W przypadku POST s¡ to dane dotycz¡ce obiektu, który chcemy doda¢ lub zmo-

dy�kowa¢ na serwerze. Ciaªo »¡dania zawiera te dane w okre±lonym formacie, najcz¦±ciej

w formacie JSON lub XML.

Listing 1: Przykªadowe zapytanie POST z ciaªem funkcji.

POST /api / users HTTP/1.1

Host : example .com

Content -Type : appl icat ion / json

{

" f i rst_name ": " Jan",

" last_name ": " Kowalski " ,

" email " : " jan . kowalski@example .com",

" phone ": "+48  123  456  789",

" address ": {

" street " : "ul .  Pieciomorgowa  12",

" city " : " Warszawa ",

" postcode ": "01 -234"

}

}

Dla innych metod HTTP w ciele »¡dania nale»y poda¢:

ˆ PUT � w ciele »¡dania nale»y poda¢ peªne dane, które maj¡ zaktualizowa¢ dany

rekord w bazie. Zwykle jest to peªna wersja obiektu, a nie tylko zmienione pola.

ˆ PATCH � w ciele »¡dania nale»y poda¢ tylko te dane, które maj¡ zosta¢ zmienione

w konkretnym rekordzie bazy. Jest to metoda do cz¦±ciowej aktualizacji zasobów.

W przypadku RPC API cz¦sto parametry funkcji przesyªa si¦ wªa±nie w ciele »¡dania.

3.4 Odpowied¹ serwera

Odpowied¹ na zapytanie w API, zarówno w przypadku REST, jak i RPC, jest wynikiem

przetworzenia »¡dania wysªanego przez klienta.

REST API W przypadku REST API, odpowied¹ zwykle zawiera dane zwi¡zane z »¡da-

nym zasobem, takie jak informacje o u»ytkowniku, produkcie czy zamówieniu. Odpowied¹

jest zwracana w formacie JSON lub XML, w zale»no±ci od ustawie« serwera, i zawiera

informacje o statusie przetwarzania zapytania, zazwyczaj w postaci kodu HTTP (np. 200

OK dla powodzenia, 404 Not Found, 500 Internal Server Error). W odpowiedzi cz¦sto

przesyªane s¡ tak»e dodatkowe informacje o zasobach, takie jak linki do powi¡zanych

zasobów lub informacje o nast¦pnych stronach wyników w przypadku paginacji.

Listing 2: Przykªadowa odpowied¹ REST API dla metody GET.

{
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" status " : " success ",

"data " : {

" user_id " : 123,

" f i rst_name ": " Jan",

" last_name ": " Kowalski " ,

" email " : " jan . kowalski@example .com",

" phone ": "+48  123  456  789",

" address ": {

" street " : "ul .  Pieciomorgowa  12",

" city " : " Warszawa ",

" postcode ": "01 -234"

} ,

" registered_at " : "2022 -05 -15 T12 :34:56 Z"

} ,

" message ": "Dane  uzytkownika  zostaly  pobrane  pomyslnie ."

}

RPC API W RPC API odpowied¹ jest zbli»ona, ale cz¦sto bardziej zale»na od wywoªa-

nej funkcji. Zamiast zwraca¢ dane zasobów w sposób ogólny, jak ma to miejsce w REST,

RPC API mo»e zwróci¢ bardziej specy�czne dane wynikowe, które zale»¡ od wykony-

wanej operacji, np. wyniki oblicze«, status wykonania procedury lub wynik wywoªania

okre±lonej funkcji. Tak jak w przypadku REST, odpowiedzi s¡ najcz¦±ciej dostarczane w

formacie JSON lub XML, ale mog¡ równie» mie¢ inne struktury, zale»nie od zastosowanej

specy�kacji. W przypadku RPC, odpowied¹ mo»e zawiera¢ zarówno dane, jak i informacje

o bª¦dach zwi¡zanych z wykonaniem danej procedury lub funkcji.

Listing 3: Przykªadowa odpowied¹ RPC API dla wywoªania funkcji getUserData.

{

" jsonrpc ": "2.0 " ,

" method ": " getuserdata " ,

" params ": {

" user_id " : 123,

" includeorders " : true

} ,

" result " : {

" status " : " success ",

"data " : {

" user_id " : 123,

" f i rst_name ": " Jan",

" last_name ": " Kowalski " ,

" email " : " jan . kowalski@example .com",

" phone ": "+48  123  456  789",

" address ": {

" street " : "ul .  Pieciomorgowa  12",

" city " : " Warszawa ",

" postcode ": "01 -234"

} ,
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" registered_at " : "2022 -05 -15 T12 :34:56 Z",

" orders " : [

{

" order_id " : 1,

" order_date " : "2024 -12 -01 T10 :30:00 Z",

" total_amount " : 199.99,

" i tems ": [

{

" i tem_id " : 101,

"name": " Laptop ",

" quanti ty " : 1,

" price " : 199.99

}

]

}

]

} ,

" message ": "Dane  uzytkownika  z zamowieniami  zostaly  pobrane  

pomyslnie ."

} ,

" id " : 1

}

W przypadku RPC API w odpowiedzi otrzymujemy informacje o wywoªanej funkcji

(pole "method") oraz przekazanych parametrach (pole "params"). Pole "result"zawiera

dane zwrócone przez wykonan¡ funkcj¦. Funkcja getUserData dziaªa podobnie do metody

GET w REST API, jednak w przeciwie«stwie do niej, mo»e pobiera¢ dane z wielu ró»nych

¹ródeª (np. z wielu baz danych) i ª¡czy¢ je w jedn¡ odpowied¹.

3.5 Autoryzacja u»ytkownika API

Autoryzacja w API to proces wery�kacji to»samo±ci u»ytkownika lub aplikacji, który

pozwala na kontrolowanie dost¦pu do zasobów i usªug udost¦pnianych przez API. W

przypadku API istnieje kilka metod autoryzacji, gdzie ka»da ma swoje zastosowanie w

ró»nych scenariuszach i poziomach bezpiecze«stwa. Przykªadowymi metodami autoryzacji

s¡:

ˆ Autoryzacja podstawowa - czyli wysyªanie loginu i hasªa w nagªówku zapytania

HTTP. Dzi¦ki temu zalogowani u»ytkownicy strony maj¡ dost¦p tylko do danych zwi¡-

zanych z ich pro�lem, a nie do danych ka»dego u»ytkownika strony.

ˆ Token nosiciela - to popularna metoda autoryzacji, w której serwer API przyznaje

klientowi token dost¦pu, zwykle po zalogowaniu lub autoryzacji u»ytkownika. Ten token

jest nast¦pnie przesyªany w nagªówku zapytania HTTP jako "Bearer token". Token

mo»e mie¢ okre±lony czas »ycia (np. godzina) i ogranicza¢ ilo±¢ dost¦pnych zapyta«.
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Przykªadem tej formy autoryzacji jest dost¦p do nowych modeli chatu GPT, gdzie na

dany czas dost¦pna jest ograniczona liczba zapyta«.

ˆ API Key (Klucz API) - metoda autoryzacji, w której u»ytkownik lub aplikacja

otrzymuje unikalny klucz dost¦pu, który nale»y doª¡czy¢ do zapytania API (zwykle

jako parametr w URL lub nagªówek). Klucz API jest przypisany do konta i mo»e by¢

wykorzystywany do ograniczania liczby zapyta« lub monitorowania aktywno±ci u»yt-

kownika.

ˆ Session Cookies (Ciastka sesyjne) - Sesyjne ciasteczka s¡ u»ywane do przechowy-

wania informacji o u»ytkowniku w czasie jego sesji w aplikacji webowej. Gdy u»ytkownik

loguje si¦ na stronie, serwer wysyªa ciasteczko, które nast¦pnie jest przesyªane z ka»dym

kolejnym zapytaniem HTTP. Sesyjne ciasteczka s¡ wykorzystywane gªównie w aplika-

cjach webowych, ale mog¡ by¢ równie» u»ywane do autoryzacji w API, szczególnie w

aplikacjach, które dziaªaj¡ w obr¦bie tej samej domeny.

4 Strona api.um.warszawa.pl

Strona api.um.warszawa.pl oferuje bogaty zbiór baz danych zwi¡zanych z funkcjonowa-

niem Warszawy. Udost¦pnia publiczne API wraz z dokumentacj¡, umo»liwiaj¡c ªatwe

wykorzystanie tych zasobów. W±ród dost¦pnych danych znajduj¡ si¦ m.in. informacje o

aktualnym poªo»eniu autobusów, które s¡ aktualizowane co minut¦, kalendarz wydarze«

w Warszawie, rozmieszczenie aptek, obiektów sportowych, noclegów, miejsc parkingowych

i wiele wi¦cej. Bazy danych na stronie s¡ systematycznie aktualizowane, a z czasem poja-

wiaj¡ si¦ nowe zasoby, co czyni je warto±ciowym ¹ródªem informacji o mie±cie.

Rysunek 8: Strona startowa api.um.warszawa.pl (https://api.um.warszawa.pl, dost¦p:

09.12.2024).
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4.1 CKAN API

Bazy danych oferowane przez stron¦ s¡ dost¦pne za po±rednictwem CKAN API. Jest to

API sieciowe, które jest podobne dziaªaniem do RPC API. Tak samo jak w przypadku

RPC, CKAN API komunikuje si¦ z serwerem poprzez wywoªywanie konkretnych funkcji

lub operacji, które serwer interpretuje i wykonuje.

4.2 Jak korzysta¢ ze strony

Po wej±ciu na stron¦ i klikni¦ciu w przycisk "Dost¦pne dane"przedstawione zostaj¡ kate-

gorie dost¦pnych baz danych. Po klikni¦ciu w interesuj¡c¡ nas kategori¦ mo»emy wybra¢

konkretn¡ baz¦ danych. Dla ka»dej bazy dost¦pna jest dokumentacja umo»liwiaj¡ca wy-

syªanie »¡da« do tej bazy.

Przykªad dokumentacji bazy "Atrakcje turystyczne"

Rysunek 9: Pocz¡tek dokumentacji bazy danychAtrakcje turystyczne.

ˆ Metoda HTTPS - mówi za po±rednictwem jakich metod HTTP mo»na komuniko-

wa¢ si¦ z baz¡. W przypadku baz danych oferowanych przez Urz¡d Miasta Warszawy

w wi¦kszo±ci przypadków jest to wyª¡cznie metoda GET, chocia» niektóre bazy ofe-

ruj¡ równie» metod¦ POST, w celu ustawienia Catche.

ˆ Cz¦stotliwo±¢ aktualizacji zbioru - co jaki czas baza jest aktualizowana. W tym

przypadku je±li chcemy mie¢ aktualne dane to nale»y pobiera¢ dane raz na dob¦.

ˆ Parametry wywoªania - jakich parametrów musimy (b¡d¹ mo»emy) u»y¢ w para-

metrach zapytania przy przesyªaniu »¡dania. Dla Warszawskiej bazy danych bardzo

cz¦sto parametrem obligatoryjnym jest API key.
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ˆ Przykªad wywoªania - jest to przykªadowe zapytanie, najcz¦±ciej w formie adresu

URL. Dzi¦ki przykªadowi wywoªania mo»emy pozna¢ ±cie»k¦ do funkcji.

ˆ Zwracane informacje - informacja o formacie odpowiedzi (najcz¦±ciej JSON).

ˆ Parametry odpowiedzi - okre±laj¡, jakie informacje s¡ zwracane przez serwer dla

pojedynczego obiektu.

Rysunek 10: Przykªad odpowiedzi z dokumentacji bazy danychAtrakcje turystyczne

ˆ Przykªad odpowiedzi - pokazuje, jak wygl¡da odpowied¹ na przykªadowe zapyta-

nie. Dzi¦ki temu mo»emy zobaczy¢ struktur¦ zwracanych danych (np. »e interesuj¡ce

nas informacje znajduj¡ si¦ w polu "result"). Jest to przydatne, aby wiedzie¢, jak

odczyta¢ dane i z nich korzysta¢.

4.3 Specy�ka innych dost¦pnych baz

Strona api.um.warszawa.pl udost¦pnia równie» bardziej wyspecjalizowane bazy danych,

które mog¡ wymaga¢ szczegóªowego omówienia:
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ˆ Mapy wektorowe � bazy danych zawieraj¡ce obiekty przypisane do konkretnych

wspóªrz¦dnych geogra�cznych. Podczas pobierania danych z takich baz konieczne

jest okre±lenie obszaru geogra�cznego, z którego chcemy uzyska¢ informacje.

ˆ Bazy online � dynamiczne bazy danych aktualizowane znacznie cz¦±ciej ni» stan-

dardowe (np. co minut¦). W takich przypadkach cz¦sto stosuje si¦ metod¦ POST

zamiast GET, aby umo»liwi¢ kon�guracj¦ ustawie« pami¦ci podr¦cznej (cache) lub

dostosowanie zapytania do specy�cznych potrzeb u»ytkownika.

4.4 Generowanie klucza API

Przy niektórych bazach danych obligatoryjnym parametrem do wywoªania GET jest klucz

API. Klucz API do warszawskich baz danych mo»na wygenerowa¢, loguj¡c si¦ na stron¦.

Po zalogowaniu klucz API jest niezmienny i znajduje si¦ w zakªadce "Logowanie". Przy

wykonywaniu »¡da« nale»y go przekopiowa¢ do parametrów »¡dania w miejsce "apikey=".

Rysunek 11: Gdzie si¦ znajduj¦ klucz API (https://api.um.warszawa.pl, dost¦p:

09.12.2024).
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5 Przykªad korzystania z API za po±rednictwem prze-

gl¡darki

Za po±rednictwem przegl¡darki mo»emy przesªa¢ zapytanie GET, które nie ma ciaªa »¡da-

nia (jest samym adresem URL). Wystarczy wklei¢ URL w pasek przegl¡darki. Na przykªad

mo»na skorzysta¢ z przykªadów wywoªania z dokumentacji.

W naszym przykªadzie b¦dziemy chcieli uzyska¢ dost¦p do bazy "Wydarzenia kalen-

darz"z kategorii "Dane urz¦dowe", aby wypisa¢ wszystkie wydarzenia w Warszawie.

Rysunek 12: Dokumentacja bazy "Wydarzenia kalendarz".

Skorzystamy z przykªadu wywoªania. W miejsce apikey nale»y przekopiowa¢ wygene-

rowany klucz API.

Po przekopiowaniu linku w pasek przegl¡darki w odpowiedzi dostajemy:

{

" result " : [

{

" category " : [

{

" id " : " 34057 ",

"name": " Kultura "

}

] ,

" language ": " pl_PL ",

" lead ": "Po  sukcesie  2.  edycj i  Fest iwalu  Teatralnego  Wolnosc ,  

potwierdzajacym  ogromne  zainteresowanie  teatrem  wsrod  mlodziezy
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  Muzeum  Powstania  Warszawskiego  zaprasza  do  udzialu  w 3.  

edycj i  ogolnopolskiego  fest iwalu  naj lepszych  spektakl i  

tworzonych  przez  uczniow  szkol  ponadpodstawowych ",

" local izat ion ": [

{

" id " : " 33978 ",

"name": "Wola "

}

] ,

"url " : " https :// kultura .um. warszawa .pl / -/1944 - festiwal - wolnosc ",

" text " : " \ u003Cp \ u003ETematem  fest iwalu &nbsp ; jest  walka  o wolnosc  

w kontekstach  zarowno  historycznych ,  jak  i  wspolczesnych .\ u003C

/p\ u003E \n\ u003Cp \ u003EDo  28  lutego  2025  roku  nalezy  nagrac  

spektakl  i  wyslc  go  do  Muzeum . Naj lepsze  przedstawienia  zostana

 zaprezentowane  8,  9 i  10  kwietnia  2025  roku  w Muzeum  Powstania

 Warszawskiego .  Zwycieski  spektakl  otrzyma  nagrode  f inansowa  w 

wysokosci  5000  zl  oraz  nagrody  rzeczowe  dla  tworcow  

przedstawienia .\ u003C /p\ u003E ",

" image ": {

" highl ighted ": {

" path " : " http :// um. warszawa .pl / documents /65745/120822017/ wolno

%C5 %9B%C4 %87+ wprow .png"

} ,

" small " : {

" path " : " http :// um. warszawa .pl / documents /65745/120822017/ wolno

%C5 %9B%C4 %87+ min .png"

}

} ,

" t i t le " : "3.   Fest iwal  Teatralny  Wolnosc ",

" avai lableLanguages ": [

" pl_PL "

] ,

...

W taki sposób mo»emy mie¢ ªatwy wgl¡d do bazy danych, jednak je±li chcemy wykony-

wa¢ bardziej zªo»one operacje, to musimy skorzysta¢ z innych narz¦dzi, umo»liwiaj¡cych

tworzenie i testowanie zapyta« API, czy obróbk¦ i wizualizacj¦ otrzymanych danych.

22



6 Python i API w Pythonie

W kolejnej cz¦±ci poradnika nauczymy si¦, jak w praktyce korzysta¢ z API. Konieczne

jest do tego u»ycie j¦zyka programowania, poniewa» sami b¦dziemy pisa¢ programy, które

b¦d¡ si¦ komunikowa¢ z ró»nymi interfejsami API. W tym poradniku postanowili±my u»y¢

Pythona ze wzgl¦du na jego cechy przydatne do tego celu:

� Prosty i intuicyjny : Python charakteryzuje si¦ czyteln¡ i zwi¦zª¡ skªadni¡, co spra-

wia, »e jest ªatwy do nauki nawet dla osób pocz¡tkuj¡cych w programowaniu. Intuicyjne

podej±cie pozwala szybko zrozumie¢ podstawowe koncepcje i rozpocz¡¢ tworzenie wªa-

snych projektów.

� Szeroka dost¦pno±¢ materiaªów i pomocy naukowych : Python posiada ogromn¡

spoªeczno±¢ oraz bogat¡ baz¦ zasobów edukacyjnych, takich jak kursy online, poradniki,

ksi¡»ki czy fora dyskusyjne. Dzi¦ki temu ªatwo znale¹¢ wsparcie i materiaªy do nauki,

które pomog¡ w rozwi¡zywaniu napotkanych problemów.

� Uniwersalny w zastosowaniach : Python jest wykorzystywany w wielu dziedzinach,

takich jak web development, analiza danych, sztuczna inteligencja, automatyzacja czy

tworzenie aplikacji desktopowych. Ta wszechstronno±¢ umo»liwia zastosowanie naby-

tych umiej¦tno±ci w ró»norodnych projektach i bran»ach.

� Mnogo±¢ dost¦pnych bibliotek programistycznych : Python oferuje bogaty eko-

system bibliotek programistycznych i frameworków, które znacznie uªatwiaj¡ prac¦

z API oraz inne zadania programistyczne. Biblioteki takie jakrequests do obsªugi

HTTP, NumPyktóra dostarcza pot¦»ne narz¦dzia do oblicze« numerycznych i manipu-

lacji du»ymi zbiorami danych, czyPandasdo analizy danych, pozwalaj¡ na szybkie i

efektywne tworzenie zaawansowanych rozwi¡za« bez konieczno±ci pisania wszystkiego

od podstaw.

� Po poznaniu podstaw ªatwo przej±¢ do profesjonalnych zastosowa« : Opano-

wanie fundamentów Pythona otwiera drzwi do bardziej zaawansowanych i specjalistycz-

nych zastosowa«. Dzi¦ki temu mo»liwe jest uczestnictwo w skomplikowanych projektach

technologicznych oraz rozwój kariery w ró»nych sektorach IT, takich jak data science,

machine learning czy in»ynieria oprogramowania.

Wybór Pythona jako j¦zyka programowania w naszym poradniku zapewnia solidne

podstawy oraz elastyczno±¢ potrzebn¡ do efektywnego korzystania z API i dalszego roz-

woju w ±wiecie programowania.
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6.1 Instalacja Pythona, IDE, Kon�guracja ±rodowiska

W tej cz¦±ci poradnika zostanie omówiona przykªadowa instalacja potrzebnych narz¦dzi

na systemieWindows (x64) . Konieczne b¦d¡ do tego uprawnienia administratora. In-

stalacja dla innych systemów przebiega analogicznie. Od uruchomienia Jupyter Notebook

praca w ró»nych ±rodowiskach si¦ nie ró»ni i procedura jest uniwersalna dla wszystkich.

Instalacja Python Przejd¹ na o�cjaln¡ stron¦ Python:

https://www.python.org/downloads/ .

Wybierz odpowiedni¡ wersj¦ (dla potrzeb tego poradnika korzystamy z Pythona w wersji

3.12.x ).

Aktualn¡ wersj¡ jest 3.12.8, dost¦pna pod adresem:

https://www.python.org/downloads/release/python-3128/ . Pobierz instalator wªa-

±ciwy dla swojego systemu operacyjnego.

Nast¦pnie uruchom pobrany plik python-3.12.8-amd64.exe , zobaczymy instalator

(Rys. 13):

Rysunek 13: Instalator Pythona. Uwaga: zaznacz opcj¦Add Python to PATH, aby unikn¡¢
problemów z dost¦pem do Pythona w terminalu.
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Po zako«czeniu instalacji powinni±my zobaczy¢ komunikat o pomy±lnym jej przebiegu

(Rys. 14):

Rysunek 14: Instalator Pythona po pomy±lnej instalacji.

Wery�kacja instalacji: Otwórz wiersz polece« (w menu Start wpiszcmd) (widoczne

na Rys. 15):

Rysunek 15: Uruchamianie wiersza polece« w systemie Windows.
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W wierszu polece« wpisz:

python --version

pip --version

Je±li wszystko przebiegªo pomy±lnie, zobaczysz informacje o zainstalowanej wersji Py-

thona i PIP-a (Rys. 16):

Rysunek 16: Wery�kacja instalacji Pythona i PIP w wierszu polece«.

Instalacja bibliotek: Aby zainstalowa¢ niezb¦dne biblioteki, wpisz:

pip install numpy matplotlib pandas requests
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Instalacja Jupyter Notebook Aby zainstalowa¢ Jupyter Notebook, wykonaj polece-

nie:

pip install notebook

Po zako«czonej instalacji powinna pojawi¢ si¦ informacja o skutecznym zainstalowaniu

wymaganych pakietów (Rys. 17):

Rysunek 17: Wiersz polece« po zainstalowaniu Jupyter Notebook. Zawiera informacje o
skutecznej instalacji i wy±wietla raport z jej przebiegu.

Aby uruchomi¢ Jupyter Notebook, wpisz:

jupyter notebook

Rysunek 18: Wiersz polece« - wy±wietlenie ±cie»ki do Jupyter Notebook. Zaznacz i skopiuj
t¦ ±cie»k¦ (Enter).

Tworzenie skrótu do Jupyter Notebook: Aby móc uruchamia¢ Jupyter Note-

book bezpo±rednio (bez u»ycia wiersza polece«), najpierw sprawd¹, gdzie znajduje si¦ plik

uruchamiaj¡cy. W wierszu polece« wykonaj komend¦:
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where jupyter-notebook

Wy±wietli si¦ ±cie»ka do plikujupyter-notebook.exe (Rys. 18). Nast¦pnie na pulpicie

lub w wybranym katalogu kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz:Nowy -> Skrót.

Wklej skopiowan¡ ±cie»k¦ w poluElement docelowy(Rys. 19).

Rysunek 19: Tworzenie skrótu do Jupyter Notebook.

Rysunek 20: Okno tworzenia skrótu, nale»y tu wklei¢ skopiowan¡ wcze±niej scie»k¦ do
jupyter-notebook.exe .

Po utworzeniu skrótu, mo»na zmieni¢ katalog startowy, w którym b¦dzie uruchamiany

Jupyter Notebook. Aby to zrobi¢, kliknij prawym przyciskiem myszy na skrót (Rys. 21),

wybierz Wªa±ciwo±cii w polu Rozpocznij w:wprowad¹ np. C:\ , je±li chcesz, by Notebook

otwieraª si¦ w katalogu gªównym dysku C.
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Rysunek 21: Zmiana katalogu startowego w wªa±ciwo±ciach skrótu.

6.2 Wprowadzenie do Pythona

6.2.1 Obsªuga Jupyter Notebook

Jupyter Notebook to otwarte, interaktywne ±rodowisko obliczeniowe, które umo»liwia two-

rzenie i udost¦pnianie dokumentów zawieraj¡cych kod ¹ródªowy, tekst, wykresy oraz wi-

zualizacje danych.

Po uruchomieniu Jupyter Notebook pojawia si¦ nast¦puj¡cy widok:

1. ‘cie»ka katalogu � widoczna jest ±cie»ka katalogu, w którym uruchomiono Jupyter

Notebook. Domy±lnie otwiera si¦ w katalogu u»ytkownika.

2. Nowy Notebook � klikni¦cie tej opcji pozwala na utworzenie nowego pliku, w

którym mo»na pisa¢ i wykonywa¢ kod.
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