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Przedmowa

Niniejszy poradnik zostat opracowany w ramach projektu ,,Data Bridge: Warszawa —
Tworzenie materiatow edukacyjnych z obstugi APl m.st. Warszawa” realizowa-
nego przez Hydra Science Foundation.

Poradnik jest przeznaczony dla oséb bez wyksztatcenia informatycznego, zachecajac
je do korzystania z danych miejskich w codziennym zyciu. Dzieki praktycznym przykta-
dom i przystepnym instrukcjom uzytkownicy moga rozwija¢ umiejetnosci pracy z danymi
niezaleznie od poziomu zaawansowania. Jego celem jest zwiekszenie S$wiadomosci oraz uta-
twienie dostepu do otwartych danych udostepnianych przez miasto Warszawa. Poradnik
powstat we wspotpracy z mieszkancami — odbiorcy aktywnie uczestniczyli w procesie jego
tworzenia. W ramach projektu zorganizowano konsultacje, podczas ktdrych uczestnicy
zgtaszali uwagi i sygnalizowali potrzeby, dzieki czemu poradnik zostat dostosowany do ich
oczekiwan.

Projekt Data Bridge oraz niniejszy poradnik zostaty opracowane przez Fundacje Hydra
Science Foundation, ktora zajmuje sie tgczeniem ekspertow w celu tworzenia spotecznie
istotnych rozwigzan i prowadzenia dyskursu spotecznego na temat nowych technologii
oraz cyfryzaciji.

Dziekujemy wszystkim osobom, ktore w trakcie realizacji projektu przyczynity sie
do powstania tego poradnika. Wyrazamy wdzieczno$¢ uczestnikom spotkan za ich uwagi
oraz pomysty, ktére wzbogacity tres¢ poradnika. Szczegdlne podziekowania kierujemy do
przedstawicieli m.st. Warszawy z Biura Informatyki, w szczegolnosci do Pana Roberta Ku-
nickiego i Pani Marty Trzaskowskiej, za ich cenne sugestie dotyczace ksztattu i zawartosci
tego opracowania.
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1 Wstip

1.1 Motywacja

W trakcie rozwoju informatyki powstawa?o coraz wijcej stron internetowych, urzidze« i
systemoéw, takich jak komputery osobiste, drukarki, telewizory czy ro»nego rodzaju czuj-
niki, wyposa»onych w swoj waasny, niezale»ny program, ktéry u2atwia lub umo»liwia ich
obs?ug, czy automatyzuje zadania. Programy te by?y zoptymalizowane pod kjtem swo-
ich funkcji, operujjc na zestawie poj;¢ adekwatnych do swoich celow. W miar; ich po-
pularyzacji naturalnie pojawi®a si} potrzeba komunikacji mijdzy niezale»nymi, zupe?®nie
ré»nymi programami, ktore jednak posiada?y informacje wzajemnie im potrzebne. Przy-
kdadem tego mox»e by¢ program umosxliwiajjcy tworzenie gra ki, ktéry dzia®a w pamilci
tymczasowej komputera, oraz mened»er plikdw kontrolujjcy zapis i odczyt na dysku twar-
dym. Aby zapisa¢ stworzonj przez u»ytkownika gra k], te programy muszj si; ze sobj
skomunikowa¢, wymieniajjc dane o obrazku.

Naiwnym sposobem rozwijzania tego problemu mog2oby by¢ po2jczenie dwdch pro-
gramow w taki sposob, aby mia?y wzajemny dostjp do wszystkich swoich danych. Jednak
jest to rozwijzanie nadmiarowe i obcij»ajjce. Program gra czny nie potrzebuje informaciji
o technicznych szczeg62ach zapisu danych, takich jak system plikow. Z drugiej strony me-
ned»er plikow nie potrzebuje informacji o tym, czy u»ytkownik obecnie korzysta z funkcji

pidzla czy o26wka, ani o kolorze, ktorym maluje. Ponadto, przy scaleniu ze sobj dwdch
programow, zawsze gdy chcielibytmy zapisa¢ lub otworzy¢ plik, komputer musiaby za-
aadowa¢ program do rysowania i odwrotnie. Podczas tworzenia obrazéw w tle musia?yby
by¢ oczekujjce wszystkie funkcje zwijzane z zarzijdzaniem danymi na dysku.

Naturalnie wydaje sil konieczne stworzenie pozrednika, lub inaczej protoké2u ko-
munikacji , ktéry pozwoli programom wymienia¢ mijdzy sobj niezb}dne informacje bez
znaczjcego obcij»ania ich zbjdnymi danymi. Tym pozrednikiem jest w2axmid| .



1.2 Czym jest API?

API (Application Programming Interface) , czyli Interfejs Programowania Apli-

kacji , to zestaw zasad i narzjdzi, ktére umoxliwiajj ro»nym programom wspé2prac| ze
sobj. Kiedy jakat aplikacja lub system udostjpnia swoje API, pozwala to innym apli-
kacjom na 2atwe korzystanie z jej funkcji lub danych, bez konieczno+ci znajomozci jej
wewn;trznego dzia®ania.

Praktycznie oznacza to, »e dziki API jedna aplikacja mo»e korzysta¢ z funkcji lub
zasobow innej aplikacji. Jest to bardzo wa»ne przy tworzeniu skomplikowanych i rozbu-
dowanych systemow, gdzie wiele programéw musi ze sobj wspé@pracowac.

API dzia?a jak pozrednik mijdzy u»ytkownikiem a dostawcj funkcji. Oznacza to, »e
programista korzystajjcy z danego API nie musi wiedzie¢, jak dok®adnie dzia?ajj poszcze-
gllne funkcje "pod mask;". Mo»e po prostu u»ywa¢ gotowych metod, narz|dzi i operacji
oferowanych przez API. Dzilki temu tworzenie aplikacji jest szybsze, a programy mog;i
aatwo integrowa¢ funkcje pochodzjce z ré»nych roded.

1.3 API na przykdadach
1.3.1 Po?jczenie drukarki z komputerem

API to nie tylko sposob komunikacji mijdzy programami dzia®ajjcymi na tym samym
komputerze. Dziki APl odribne aplikacje mogj wsp62pracowa¢, nawet jexli dzia®ajj na
ré»nych urzjdzeniach, ktére nie sj tradycyjnie uznawane za komputery. Przyk®adem z
»ycia codziennego jest komunikacja mijdzy komputerem a drukark;.

Aby dosz?0 do wydrukowania pliku, komputer musi upewni¢ si;, czy drukarka jest
obecna, a jetli tak, przes?a¢ jej plik do wydrukowania. Nast;pnie drukarka powiadamia
komputer o sukcesie drukowania lub jego niepowodzeniu.



Rysunek 1: Komunikacja mijdzy komputerem a drukarkj za pomocj API

1.3.2 Jakdojade

Obecnie bardzo popularna i powszechnie u»ywana aplikacja Jakdojade, pokazujjca ro»ne
metody przemieszczania sij za pomocj komunikacji miejskiej w czasie rzeczywistym, row-
nie» opiera si; na komunikacji poprzez API. Aby pokaza¢ u»ytkownikowi, jak dotrze¢ do
celu autobusem czy tramwajem, aplikacja musi mie¢ dostjp do aktualnych danych o roz-
k#adach jazdy oraz o miejscu, w jakim znajdujj sij w danej chwili interesujjce nas trodki
transportu. W tym celu &jczy si; z bazami danych udost|pniajjcymi takie informacje,
jak ta udost|pniana przez dane miasto lub ZTM, i pobiera jedynie te informacje, ktore
sj niezbjdne dla wybranej trasy w danym czasie. Aplikacja korzysta z plikow typu GTFS
oferowanych przez ZTM posiadajjcych mijdzy innymi dane na temat przystankow, roz-
kdadow jazdy oraz tras pojazddw transportu publicznego. Tego typu informacje nie sj zbyt
czisto aktualizowane, wijc wygodnie jest je przechowywa¢ w odpowiednio dostosowane;j
formie w wewnitrznej bazie rmy. Z drugiej strony dane na temat po?o»enia autobuséw
czy tramwajéw w danym czasie, udostjpniane przez miasto, muszj by¢ regularnie uak-
tualniane. Zaréwno komunikacja z wewnitrznj bazj danych zawierajjcymi stosunkowo
sta®e informacje, jak i komunikacja z serwerami miejskimi, przebiega za pozxrednictwem
API.

Najpierw, wybierajjc interesujjce nas miasto, w ktorym chcemy podré»owa¢, aplika-
cja otrzymuje informacj;, z ktorj bazj danych bjdzie si; komunikowa¢. Gdy wpisujemy
punkt poczjtkowy i koxcowy naszej podro»y, aplikacja wysy2a zapytania na temat tego,
jaki autobus ma w swoim rozk2adzie przystanki najbli»sze naszemu punktowi startowemu
i celowi, lub w przypadku po?jcze« wieloautobusowych, ktéry autobus jedzie w stron,



Rysunek 2: Zrzut ekranu pochodzi ze strony internetowej Jakdojade
(https://jakdojade.pl/warszawa, dost;p: 09.12.2024).

naszego celu i kolejny autobus, dla ktérego punkt startowy jest miejscem wysiadki z po-
przedniego. W taki sposéb aplikacja pobiera tylko wycinek danych adekwatnych do naszej
podré»y. Jexli wybierzemy ju» interesujjce nas po?jczenie, mo»emy zauwa»y¢, »e aplika-
Cja czjsto podaje, gdzie aktualnie znajduje si} autobus. Do tego réwnie» komunikuje si;

z API konkretnej bazy, ktéra udostpnia takie dane. Dzilki temu dostajemy informacje o
ewentualnych opdétnieniach w rozk®adzie.

Gdyby nie istnia?o APl pozwalajjce na komunikacj, z bazami danych, aplikacja mu-
sia?aby przechowywa¢ pe?ne bazy danych wszystkich rozk®adéw jazdy w ca®ej Polsce.
To oznacza2oby, »e przy ka»dym uruchomieniu aplikacji u»ytkownik musia2by czeka¢ na
za?adowanie tych baz, nawet jezxli planuje przejecha¢ jedynie danj tras|. Jak mo»na si,
domyzla¢, taki sposob dzia?ania znacznie spowolni®by aplikacj;, a jej instalacja wyma-
gadaby du»ej iloxci wolnej pamijci w urzjdzeniu. Co wi|cej, jakiekolwiek zmiany w tej
bazie (takie jak zmiana rozk?®adu jazdy lub informacja o opG4tnieniu) nie by?yby dostipne
aplikacji i jej u»ytkownikowi.

Waaznie dlatego APl umoxliwiajjce dynamicznj komunikacj;, odbywajjcj si; dopiero
przy okrezleniu trasy, jest niezbjdne do wygodnego korzystania z aplikaciji.

1.3.3 Warszawska Platforma loT

Warszawska Platforma 0T (Internet of Things) prezentuje dane pochodzijce g2éwnie z
sensorow umieszczonych w przestrzeni miasta w sposob przyjazny dla obywatela. Znajduj;
sij na niej dane aktualizowane w czasie zbli»onym do rzeczywistego, obejmujjce mijdzy
innymi informacje na temat jakoxci powietrza, pogody, wolnych miejsc parkingowych,
lokalizacji toalet czy lokalizacji de brylatoréw.

Analiza danych z platform loT mo»e mie¢ szerokie zastosowania w ré»nych dziedzi-
nach. Na przyk®ad dane o jakoxci powietrza mogj by¢ wykorzystywane zaréwno do pla-
nowania aktywnozxci na twie»ym powietrzu, jak i do bada« nad d2ugoterminowymi zmia-



Rysunek 3: Zrzut ekranu Warszawskiej Platformy loT
(https://iot.warszawa.pl/mapa? Iter=parking, dost|p: 09.12.2024).

nami xrodowiskowymi oraz ocenj skutecznozci polityk ekologicznych. Informacje te mogj
rownie» wspiera¢ rozwoj algorytméw sztucznej inteligencji, umox»liwiajic przewidywanie
poziomoOw zanieczyszcze« czy wzorcow ruchu drogowego. Z kolei dane o nat}»eniu ru-
chu w miexcie mogj by¢ przydatne rmom w planowaniu lokalizacji reklam i punktow
sprzeda»y, a tak»e w optymalizacji i zarzjdzaniu transportem publicznym poprzez iden-
ty kacj} obszaréw o najwijkszym obcij»eniu pasa»erskim. Aby wszystkie te zastosowania
by2y mox»liwe, niezbdny jest dost}p do danych w ustrukturyzowanej formie, co zapewniajj
interfejsy API.

2 Podziady API

APl mo»na podzieli¢ na ro»ne rodzaje, w zale»nozci od ich funkcji i sposobu dzia?ania.
Istniejj podzia®y na API lokalne i sieciowe, publiczne i prywatne, a tak»e wed2ug stylu
architektury, jak REST, SOAP czy RPC. Ka»dy z tych podzia?éw odpowiada na ré»ne
potrzeby i wymagania systeméw, z ktérymi APl wspo2pracujj, oraz na sposob, w jaki dane
Sj przesy®ane i przetwarzane. Dzilki temu APl mogj by¢ lepiej dopasowane do potrzeb
programistow.

2.1 API sieciowe a API lokalne

APl mo»e dzia?a¢ zaroéwno lokalnie, na jednym urzjdzeniu, jak i sieciowo, umoxliwiajjc
komunikacj; mijdzy ré»nymi systemami przez Internet. Oba podejtcia majj swoje zasto-
sowania i ré»nice, ktére wp2ywajj na sposob ich dzia®ania oraz obszary wykorzystania.

API sieciowe  API sieciowe, znane rownie» jako web API, stanowij fundament wspo?-
czesnych aplikacji internetowych, umoxliwiajjc komunikacj; i integracj; mijdzy ré»norod-



nymi systemami poprzez sie¢, najczjtciej za poxrednictwem protoko®ow takich jak HTTP
czy HTTPS. Dziki API sieciowym, deweloperzy mog;j 2atwo 2jczy¢ swoje aplikacje z
zewn,trznymi serwisami, co otwiera drzwi do szerokiego zakresu funkcjonalnozci bez ko-
niecznozxci tworzenia wszystkiego od podstaw. Przyk®adowo, Google Maps APl pozwala na
integracj; map w aplikacjach mobilnych i webowych, dostarczajjc jednoczetnie aktuali-
zowane dane geogra czne, natomiast Twitter APl umoxliwia dost;p do funkcji platformy
spodecznozciowej, takich jak publikowanie tweetéw czy pobieranie danych o u»ytkowni-
kach. API sieciowe sj zazwyczaj projektowane w architekturze REST (Representational
State Transfer), GraphQL czy SOAP (Simple Object Access Protocol), ktére de niujj
sposoby wymiany danych oraz operacji mo»liwych do wykonania. Ich kluczowj zalet; jest
skalowalno+¢ oraz mo»liwo+¢ obs?ugi du»ej liczby »jda« jednoczeznie, co jest niezb;dne
w dynamicznie rozwijajicych si} trodowiskach internetowych. Jednak»e, ze wzglidu na
swojj naturj, API sieciowe muszj by¢ odpowiednio zabezpieczone przed potencjalnymi
zagro»eniami zwijzanymi z dostpem przez Internet, co wymaga stosowania zaawansowa-
nych metod autoryzacji i uwierzytelniania.

API lokalne  API lokalne, z kolei, sj przeznaczone do komunikacji i integracji aplikacji
dzia®ajjcych na tym samym urzjdzeniu lub w ramach tego samego systemu operacyj-
nego. Umoxliwiajj one dost}p do zasobdw systemowych oraz funkcji sprzjtowych, co jest
niezbjdne do tworzenia aplikacji o wysokiej wydajnozci i g3 bokiej integracji z systemem
operacyjnym. Przyk®ady takich API obejmujj Windows API, ktére dostarcza zestaw funk-

cji pozwalajjcych na interakcj; z systemem operacyjnym Windows, czy UNIX syscalls,
ktore umoxliwiajj aplikacjom dostjp do podstawowych us?ug systemowych w systemach
Unix-like. API lokalne cz|sto wykorzystujj biblioteki DLL (Dynamic Link Libraries) lub

inne mechanizmy dynamicznego 2adowania kodu, co pozwala na efektywne zarzjdzanie
zasobami i modularnox¢ aplikacji. Dziiki API lokalnym, programitci mogj tworzy¢ za-
awansowane aplikacje desktopowe, ktére wymagajj bezpozredniego dostpu do sprzitu,
takie jak edytory graKki, gry czy narzldzia do zarzidzania systemem. Kluczow;j zalet;
API lokalnych jest ich wysoka wydajno+¢ oraz mo»liwo+¢ optymalizacji pod kjtem specy-
cznych potrzeb aplikacji, jednak»e ich u»ycie jest zazwyczaj ograniczone do konkretnego
systemu operacyjnego lub trodowiska, co mo»e utrudnia¢ przenoszenie aplikacji mijdzy
ré»nymi platformami.

Poréwnanie i zastosowania Zarowno API sieciowe, jak i lokalne odgrywajj kluczow;
rol; w ekosystemie oprogramowania, jednak ré»nij sil one pod wzglidem zastosowa« oraz
trodowiska, w ktorym operujj. API sieciowe sj idealnym rozwijzaniem dla aplikacji roz-
proszonych, ktére wymagajij komunikacji z serwerami zdalnymi oraz integracji z usdugami
dostipnymi w Internecie. Przyk®ady obejmuj;j aplikacje mobilne korzystajjce z chmury,
systemy e-commerce czy platformy spo2ecznozciowe. Z drugiej strony, API lokalne sj nie-
zbldne w aplikacjach wymagajjcych bezpozredniego dostipu do zasobdéw systemowych,
takich jak oprogramowanie do edycji multimediéw, gry komputerowe czy narzidzia do
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zarzjdzania systemem. W praktyce, wiele nowoczesnych aplikacji wykorzystuje oba typy
API, gjczjc ich zalety w celu stworzenia kompleksowych i wydajnych rozwijza«. Na przy-
k2ad, aplikacja mobilna mo»e u»ywa¢ API sieciowych do synchronizacji danych z serwerem
w chmurze, jednoczeznie korzystajjc z API lokalnych do optymalizacji dzia®ania na urzj-
dzeniu u»ytkownika. Wybér odpowiedniego rodzaju API zale»y od specy cznych potrzeb
projektu, wymaga« dotyczjcych wydajnoxci oraz oczekiwa« u»ytkownikow ko«cowych.

Bezpiecze«stwo i Wydajnoz¢ Bezpiecze«stwo stanowi kluczowy aspekt zaréwno dla
API sieciowych, jak i lokalnych, jednak podejtcia do jego zapewnienia ro»nij sii w za-
le»no+ci od trodowiska. API sieciowe muszj by¢ chronione przed atakami zewn|trznymi,
takimi jak ataki DDoS, préby nieautoryzowanego dostjpu czy wycieki danych. W tym celu
stosuje si} ro»norodne mechanizmy zabezpiecze, takie jak szyfrowanie danych, autoryza-
cja na poziomie tokenow czy rewalle aplikacyjne. API lokalne, cho¢ mniej nara»one na
zagro»enia zewnitrzne, rébwnie» wymagajj zabezpiecze«, zw?aszcza w kontek+cie ochrony
danych przechowywanych lokalnie oraz zapewnienia, »e tylko uprawnione aplikacje majj
dost|p do okrexlonych zasobdéw systemowych. W zakresie wydajnozci, API lokalne zazwy-
czaj oferujj szybszy dostjp do zasobow, poniewa» operacje odbywajj si; bezpotrednio na
urzjdzeniu, eliminujjc op6tnienia zwijzane z komunikacjj sieciowj. APl sieciowe mogji
natomiast by¢ podatne na opotnienia wynikajjce z przepustowoz=ci sieci oraz obcij»enia
serwerdw, co wymaga optymalizacji zarbwno po stronie klienta, jak i serwera, aby zapew-
ni¢ pynne i responsywne dzia?anie aplikaciji.

Zaréwno API sieciowe, jak i lokalne sj nieodzownymi narzidziami w arsenale dewe-
lopera, umoxliwiajjcymi tworzenie zaawansowanych, skalowalnych i wydajnych aplikacji.
Wybér odpowiedniego rodzaju API zale»y od specy ki projektu, jego wymaga« oraz ocze-
kiwa« u»ytkownikéw, a ich umiejitne wykorzystanie mo»e znaczjco wp2ynj¢ na sukces
ko«cowego produktu.

Rysunek 4: Poréwnanie API sieciowego i lokalnego.

2.2 APl Prywatne a API Publiczne

Innym podzia®em API ze wzglidu na ich widoczno£¢ i dostjpnox¢ dla programistow jest
podzia? na API publiczne i prywatne.



API Publiczne  API publiczne jest udostjpniane szerokiemu krigowi u»ytkownikow

lub zewnitrznych aplikacji. Jego g2éwnym celem jest umoxliwienie integracji i wspé2@pracy

z zewnitrznymi systemami. Firmy i organizacje tworzj publiczne API, aby umox»liwi¢
programistom lub partnerom dostjp do swoich danych, funkcji lub us®ug. Publiczne API
zazwyczaj wymaga minimalnej autoryzacji, np. poprzez klucz API, ktéry pozwala moni-
torowa¢ i kontrolowa¢ zu»ycie, ale nie jest wymagane szczeg6?owe sprawdzanie to»samozci
u»ytkownika.

Zalety API publicznego

" Szeroka dostjpnox¢ : Jest udost|pniane publicznie, co pozwala na 2atwj integracj,
z aplikacjami zewn|trznymi.

© Zwilkszenie zasilgu : Umoxliwia rmom dotarcie do szerszego krigu u»ytkowni-
kow i partneréw.

" Promowanie innowacji : Pozwala zewni|trznym deweloperom na tworzenie aplika-
cji, ktére korzystajj z dostjpnych danych lub usdug.

APl Prywatne API prywatne jest dost|pne tylko dla okrexlonego krigu u»ytkowni-
kow lub systemow, zazwyczaj w ramach jednej organizacji lub z wybranymi partnerami.
Celem prywatnego API jest umoxliwienie wewnitrznej komunikacji mijdzy ré»nymi sys-
temami lub aplikacjami w obribie jednej rmy. API prywatne jest bardziej zabezpieczone,
poniewa» dostjp do niego jest xcitle kontrolowany, cz|sto za pomocj autoryzacji na po-
ziomie u»ytkownika lub aplikacji. Zastosowanie takiego API jest bardziej zorientowane na
wewnitrzne procesy, a dost|p jest ograniczony tylko do uprawnionych oséb. Przyk®adem
zastosowania prywatnego APl mo»e by¢ komunikacja mildzy systemami wewnitrznymi
aplikacji a serwerem przechowujjcym dane, na przyk®ad loginy i has?a u»ytkownikow.

Zalety API prywatnego

" Wilksze bezpiecze«stwo : Dost|p jest ograniczony, a komunikacja czjsto odbywa
sij w zamknijtym +rodowisku.

" Lepsza kontrola nad dostjpem : Dostlp do zasobow i us?ug jest *citle regulowany
I monitorowany.

" Optymalizacja dla wewnitrznych proceséw : API prywatne s?u»y do integracji
systeméw wewnitrznych organizacji, co poprawia efektywno+¢ operacyjni.



Rysunek 5: Poréwnanie API prywatnego i publicznego.

2.3 Architektury API

Architektury API de niujj w jaki sposob komunikacje mijdzy programami sj realizowane,
obejmujjc m.in. metody wywo?a«, formaty danych, protoko®y oraz struktur, zapyta« i
odpowiedzi. W zale»nozci od wybranej architektury, APl mo»e stosowa¢ ré»ne podejtcia
do obs?ugi zapyta«, zaréwno pod wzglidem komunikacji, jak i efektywnozci. Istnieje kilka
standardowych, powszechnie stosowanych architektur APl wykorzystywanych w wszel-
kiego rodzaju aplikacjach. Z najpopularniejszych s;j to:

2.3.1 REST API

REST API (Representational State Transfer) to styl architektury, ktory opiera

si; na standardowych metodach HTTP, takich jak GET, POST, PUT i DELETE, do
komunikacji mildzy klientem a serwerem. REST jest lekki, elastyczny i 2atwy w imple-
mentacji, co czyni go jednym z najcz;xciej u»ywanych podejx¢ w budowaniu interfejsow
API. W architekturze REST ka»dy zasoéb, taki jak u»ytkownik, produkt czy zamoéwienie,
jest identy kowany za pomocj unikalnego adresu URL. Zapytania do serwera sj reali-
zowane przez wywo?ania HTTP, a dane przesy®ane sj zazwyczaj w formacie JSON lub
XML. Jednj z g26wnych zalet REST API jest to, »e jest bezstanowy, co oznacza, »e
ka»de zapytanie od klienta jest niezale»ne, a serwer nie przechowuje »adnych informacji
0 wczezxniejszych zapytaniach. Ze wzglidu na swojj prostot}, szerokj kompatybilno£¢ i
aatwo+¢ integracji, REST API jest dominujjcym wyborem w aplikacjach internetowych,
mobilnych i mikroserwisach.

2.3.2 RPC API

RPC API (Remote Procedure Call API) to styl architektury, ktory pozwala klien-

towi wywo2ywa¢ funkcje lub procedury na serwerze, tak jakby by?y one lokalne. Klient
wysy?a zapytanie zawierajjce nazw, metody i parametry, a serwer przetwarza je i zwraca
wynik. RPC API jest bardziej efektywne w systemach wymagajjcych zaawansowanych



operacji i wysokiej wydajnozci, takich jak komunikacja mijdzy mikrous®ugami. W przeci-
wie«stwie do REST API, ktore dzia®a na zasobach identy kowanych przez URL i u»ywa
standardowych metod HTTP (GET, POST, PUT, DELETE), RPC skupia si; na wywo-
aywaniu funkcji z okrexlonymi parametrami. RPC mo»e by¢ mniej elastyczne w pracy z
zasobami, ale jest bardziej odpowiednie dla scenariuszy, w ktérych wymagana jest szybka
wymiana danych i z2o»ona logika.

2.3.3 SOAP API

SOAP API to protoké? oparty na XML, ktéry wymaga okrexlonej, sztywnej struktury
wiadomozci. Dzilki temu zapewnia wysoki poziom bezpiecze«stwa, transakcyjnozci i nie-
zawodnozci, co czyni go idealnym rozwijzaniem w aplikacjach wymagajjcych silnego za-
bezpieczenia, takich jak systemy bankowe czy korporacyjne. W przeciwie«stwie do REST
i RPC, SOAP jest bardziej skomplikowany i mniej elastyczny, ale zapewnia wijksze mo»-
liwozxci kontroli nad bezpiecze«stwem i integralnoxcij danych.

2.3.4 GraphQL

GraphQL to jjzyk zapyta« opracowany przez Facebook, ktéry umoxliwia klientowi pre-
cyzyjne okrezxlenie, jakie dane chce otrzyma¢, eliminujjc problem nadmiarowoz+ci danych
i redukujjc liczb} zapytax. W poréwnaniu do REST, GraphQL jest bardziej elastyczny,
poniewa» pozwala na pobranie tylko tych danych, ktére sj rzeczywixcie potrzebne, w jed-
nym zapytaniu. Jest to szczegolnie przydatne w aplikacjach mobilnych i webowych, ktore
muszj dzia®a¢ szybko i efektywnie. Jednak w przeciwie«stwie do REST i RPC, GraphQL
wymaga bardziej skomplikowanej kon guracji na serwerze i jest trudniejszy w implemen-
tacji, zw2aszcza przy du»ych i z2o»onych systemach.

Oprécz omowionych powy»ej architektur istnieje wiele innych podejt¢ do projekto-
wania API, a tak»e ro»ne warianty i hybrydy tych rozwijza« dobierane w zale»nozci od
konkretnych potrzeb deweloperéw.

3 Omowienie dzia?ania komunikacji HTTP: Zapytanie
| Odpowied?

Aby korzysta¢ z API sieciowych, nale»y zrozumie¢, jakie metody komunikacji sj dost}pne.
API sieciowe, takie jak REST i RPC API, czjsto opierajj si} na protokole HTTP, ktory
umoxliwia wymian} danych pomijdzy klientem a serwerem. Klient wysy?a »jdanie do
serwera za pomocj konkretnych metod HTTP (np. GET, POST, PUT, DELETE w przy-
padku REST, czy specjalnych wywo?a« w RPC API), a serwer przetwarza to »jdanie
I zwraca odpowied!. Odpowied! zazwyczaj jest dostarczana w formie pliku w formacie
JSON lub XML, chocia» formaty te mogj si ré»ni¢ w zale»nozci od architektury. W obu
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przypadkach komunikacja odbywa si} na zasobach, ktore sj identy kowane przez unikalne
adresy URL (w przypadku REST API) lub adresy funkcji/procedur (w przypadku RPC
API).

3.1 Metody HTTP

GET Metoda GET s2u»y do pobierania zasobdw z serwera. Jest to jedna z najcz|tciej
u»ywanych metod w REST API, gdy» pozwala na dost|p do zasobdw, takich jak strony
internetowe, pliki, dane u»ytkownikdéw czy inne informacje przechowywane na serwerze.
Przy u»yciu metody GET nie zmienia si} stan zasobu, czyli nie mody kuje si; danych,

a jedynie je pobiera. Na przyk®ad wysy@ajjc zapytanie GET /users, gdzie users jest bazj
danych trzymajjcj wszystkich u»ytkownikéw strony mo»emy dosta¢ wszystkie rekordy z
tej bazy danych.

POST POST to metoda wykorzystywana do tworzenia nowych zasobOw na serwerze.
W przeciwie«stwie do metody GET, POST wysy?a dane do serwera w celu zapisania ich,
co zmienia stan aplikacji lub systemu. W kontektcie REST APl metoda POST jest po-
wszechnie u»ywana do tworzenia nowych rekordéw, na przyk®ad dodawania u»ytkownikow
do bazy danych. >jdanie POST zawiera dane w ciele zapytania (najcz;xciej w formacie
JSON), ktére opisujj nowy zasob. Na przyk2ad, przy »jdaniu POST /users mo»na wys?a¢
dane u»ytkownika, takie jak imi} i e-mail, aby doda¢ go do systemu. Z kolei w przypadku
RPC API, POST jest wykorzystywane do wywo2ywania dostjpnych funkcji, a dane w
ciele zapytania zawierajj argumenty tych funkcji.

W kontektcie REST API, metoda POST mo»e by¢ u»ywana do przesy?ania danych,
ktore wpdywajj na ustawienia pamijci podricznej (cache), podobnie jak w przypadku
GET, ale z dodatkowymi opcjami kon guracji. Gdy cache jest aktywne i wielokrotnie
wysy2amy zapytanie GET, odpowied! jest zapisywana w pamijci podricznej po pierwszym
przetworzeniu zapytania. Przy kolejnych identycznych zapytaniach GET, serwer zwraca
t} samj odpowied! z pamijci podricznej, co przyspiesza dostjp do danych. Jednak w
przypadku dynamicznie zmieniajjcych si} danych, cache mo»e spowodowa¢, »e u»ytkownik
nie otrzyma najnowszych informacji, poniewa» odpowied! zosta?a zapisana w pamici
podricznej po pierwszym wywo@aniu GET, a nowe dane nie zostanj uwzglidnione.

W odro»nieniu od metody GET, metoda POST mo»e by¢ u»ywana do wysy2ania
specy cznych informaciji, ktére mody kujj spos6b przechowywania lub wygasania danych
w cache, bez koniecznozxci tworzenia nowych zasobdw. Przyk®adowo, u»ytkownik mo»e
przes®at¢ »jdanie POST zawierajjce parametry, takie jak czas przechowywania danych
w pami;ci podricznej czy w?jczenie/wyajczenie cachowania, co pozwala na dynamiczni
kon guracj, bez koniecznozci zmiany danych, a jedynie ich ustawie«.
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PUT PUT jest metodi, ktora s?u»y do pe®nej aktualizacji istniejjcego zasobu. Kiedy
klient wysy?a zapytanie PUT, oczekuje, »e serwer zaktualizuje zaséb, ktory ju» istnieje.
PUT zastjpuje ca?y zas6b nowymi danymi, ktore zosta?y przes?ane w ciele »jdania. Na
przykdad, zapytanie PUT /users/1 z danymi u»ytkownika mo»e zastjpi¢ wszystkie do-
tychczasowe dane u»ytkownika o ID 1 nowymi informacjami (np. imieniem, e-mailem,
adresem).

PATCH  PATCH to metoda wykorzystywana do cz}tciowej aktualizacji zasobu. W prze-
ciwie«stwie do PUT, ktéry wymaga przes2ania pe®nych danych, PATCH pozwala na mo-
dy kacj; tylko wybranych pdl w istniejjcym zasobie. Jest to przydatne, gdy chcemy zak-
tualizowa¢ tylko jeden lub kilka atrybutow zasobu, nie zmieniajjc ca®ego obiektu. Na
przyk®ad, zapytanie PATCH /users/1 z danymi dotyczjcymi tylko e-maila u»ytkownika
pozwala na zmian; wy2jcznie tego atrybutu bez potrzeby przesy?ania ca?ych danych u»yt-
kownika.

DELETE DELETE to metoda, ktérej u»ywa si} do usuwania zasobow z serwera. W
przypadku zapytania DELETE serwer oczekuje, »e dany zasob zostanie trwale usunilty.
Na przyk®ad, »jdanie DELETE /users/1 usunie u»ytkownika o ID 1 z bazy danych. Po
wykonaniu tej operacji zas6b jest usuwany, a odpowied! mo»e zawiera¢ jedynie potwier-
dzenie wykonania operacji lub kod statusu informujjcy o powodzeniu lub niepowodzeniu
operacji.

3.2 Adres URL

Aby wykona¢ odpowiednie zapytanie, nie wystarczy jedynie okrexlenie metody. W przy-
padku REST API konieczne jest tak»e zde niowanie zasobu, z ktérym chcemy wejt¢ w
interakcj}, a w przypadku RPC API - adresu funkcji, ktora ma operowa¢ na zasobach.
Jest to okrexlane przy pomocgdresu URL (Uniform Resource Locator) , ktory ma
swojj standardow;j budow!. Mox»e sk®ada¢ si} z kilku elementéw, z ktérych standardowymi
Si:

Protoké? : Okrezla, jakiego typu po?jczenie jest u»ywane do komunikacji z zasobem (w
przypadku REST i RPC API - http lub https).

Domena : Jest to cz|+¢ adresu, ktora wskazuje na serwer lub us?ug|, na ktérej zasob
jest przechowywany.

‘cie»ka : Wskazuje konkretny zasdb w obribie serwera (na przyk®ad na konkretnj baz]
danych czy miejsce wywo?ania funkcji).

Parametry zapytania : Mogj zawiera¢ dodatkowe informacje potrzebne do przetwo-
rzenia zapytania, takie jak Itry czy identy katory. Mogj one by¢ opcjonalne lub obo-
wijzkowe. Najcz,xciej informacj; o dost,pnych parametrach zapytania znajdujj si; w
dokumentacji danego API. Standardowo podawane sj po znaku zapytania.
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3.21 URL w REST API

W przypadku REST API URL podaje adres do zasobu. Zasdb ten mo»e obejmowa¢ szeroki
zbior danych, na przyk®ad ca?j baz, danych, ale réwnie» pojedynczy wpis w tej bazie.
Ka»dy zasob posiada unikalny identy kator, ktory w po?jczeniu ze xcie»kj dost|pu tworzy
adres URL. Rysunek 6 przedstawia przyk®adowy adres URL do zasobu.

Rysunek 6: Przyk?adowy URL w REST API.

Powy»szy URL wskazuje na u»ytkownikdéw bazy users, dost|pnej przez domen; api.example.com,
ktorzy majj 25 lat, sj z Polski i majj aktywny status.

3.2.2 URL w RPC API

W przypadku RPC API, ktore komunikuje sij z bazj poprzez funkcje, adres URL wyglijda
podobnie, ale podaje +cie»k| do serwera i funkcj;, jaka ma zosta¢ wywo?ana. Funkcje sj
zde niowane przez konkretne API, a informacje o nich mo»emy znale'¢ w dokumentaciji.
Rysunek 7 przedstawia przyk®adowy adres URL do funkcji.

Rysunek 7: Przyk®adowy URL w RPC API.

W powy»szym przyk®adzie tcie»ka wskazuje na funcj} getUserData, a parametry za-
pytania sj argumentami tej funkcji. Po wys2aniu powy»szego URLa jako zapytania do-
staniemy w odpowiedzi dane o u»ytkowniku o id 123 z dodatkowymi informacjami o jego
zamoéwieniach (dzilki parametrowi includeOrders=true).

3.3 Wysydanie zapytania

Adres URL czjsto wystarczy do wys?ania »jdania GET, jednak inne metody HTTP jak
na przyk®ad POST potrzebujj wijcej informacji, w tym przypadku informacje o obiekcie,
jaki . Takie informacje przekazywane sj w ciele »jdania.

Adres URL czjsto wystarczy do wys?ania »jdania GET, jednak inne metody HTTP,
takie jak POST, wymagajj dodatkowych informaciji, ktére sj przekazywane vweiele »j-
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dania. W przypadku POST sj to dane dotyczjce obiektu, ktéry chcemy doda¢ lub zmo-
dy kowa¢ na serwerze. Cia?o »jdania zawiera te dane w okrexlonym formacie, najcz,tciej
w formacie JSON lub XML.

Listing 1: Przyk®adowe zapytanie POST z cia®em funkciji.

POST /apilusers HTTP/1.1
Host: example.com
Content-Type: application/json

{
"first_name™": "Jan",
"last_name": "Kowalski",
"email": "jan.kowalski@example.com",

"phone": "+48 123 456 789",
"address": {
"street": "ul. Pieciomorgowa 12",
"city": "Warszawa",
"postcode": "01-234"

Dla innych metod HTTP w ciele »jdania nale»y poda¢:

A

PUT w ciele »jdania nale»y poda¢ pe®ne dane, ktére majj zaktualizowa¢ dany
rekord w bazie. Zwykle jest to pe®na wersja obiektu, a nie tylko zmienione pola.

" PATCH w ciele »jdania nale»y poda¢ tylko te dane, ktére maj;j zosta¢ zmienione
w konkretnym rekordzie bazy. Jest to metoda do czjtciowej aktualizacji zasobdw.

W przypadku RPC API cz|sto parametry funkcji przesy?2a si; w2atnie w ciele »jdania.

3.4 Odpowied! serwera

Odpowied* na zapytanie w API, zarbwno w przypadku REST, jak i RPC, jest wynikiem
przetworzenia »jdania wys?anego przez klienta.

REST APl W przypadku REST API, odpowied! zwykle zawiera dane zwijzane z »jda-
nym zasobem, takie jak informacje o u»ytkowniku, produkcie czy zamoéwieniu. Odpowied?
jest zwracana w formacie JSON lub XML, w zale»nozci od ustawie« serwera, i zawiera
informacje o statusie przetwarzania zapytania, zazwyczaj w postaci kodu HTTP (np. 200
OK dla powodzenia, 404 Not Found, 500 Internal Server Error). W odpowiedzi cz;sto
przesy?ane sj tak»e dodatkowe informacje o zasobach, takie jak linki do powijzanych
zasobow lub informacje o nastjpnych stronach wynikow w przypadku paginaciji.

Listing 2: Przyk®adowa odpowied! REST API dla metody GET.
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"status": "success",
"data": {
"user_id": 123,
“first_name": "Jan",
"last_name": "Kowalski",
"email": "jan.kowalski@example.com",
"phone": "+48 123 456 789",
"address": {
"street”: "ul. Pieciomorgowa 12",
"city": "Warszawa",
"postcode": "01-234"

h
"registered_at": "2022-05-15T12:34:562"

1

"message": "Dane uzytkownika zostaly pobrane pomyslnie."

RPC APl W RPC API odpowied! jest zbli»ona, ale cz|sto bardziej zale»na od wywo2a-
nej funkcji. Zamiast zwraca¢ dane zasobdw w sposob ogolny, jak ma to miejsce w REST,
RPC APl mo»e zwrdci¢ bardziej specy czne dane wynikowe, ktore zale»j od wykony-
wanej operacji, np. wyniki oblicze«, status wykonania procedury lub wynik wywo2ania
okrezxlonej funkcji. Tak jak w przypadku REST, odpowiedzi sj najcz,+ciej dostarczane w
formacie JSON lub XML, ale mogij rownie» mie¢ inne struktury, zale»nie od zastosowane;j
specy kacji. W przypadku RPC, odpowied! mox»e zawiera¢ zaréwno dane, jak i informacje
o b&dach zwijzanych z wykonaniem danej procedury lub funkgciji.

Listing 3: Przyk®adowa odpowied! RPC API dla wywo?ania funkcji getUserData.

"jsonrpc": "2.0",
"method": "getuserdata”,
"params": {
"user_id": 123,
"includeorders": true
H
"result": {
"status": "success",
"data": {
"user_id": 123,
"first_ name": "Jan",
"last_name": "Kowalski",
"email": "jan.kowalski@example.com",
"phone": "+48 123 456 789",
"address": {
"street": "ul. Pieciomorgowa 12",
"city": "Warszawa",
"postcode": "01-234"
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"registered_at": "2022-05-15T12:34:56Z2",
"orders": [
{
"order_id": 1,
"order_date": "2024-12-01T10:30:002",
"total _amount": 199.99,
"items": [
{
"item_id": 101,
"name": "Laptop",
"quantity": 1,
"price": 199.99
}
]
}
]
h
"message": "Dane uzytkownika z zamowieniami zostaly pobrane
pomyslinie."
|3
"id": 1
}

W przypadku RPC APl w odpowiedzi otrzymujemy informacje o wywo2anej funkcji
(pole "method") oraz przekazanych parametrach (pole "params”). Pole "result"zawiera
dane zwrdcone przez wykonanj funkcj}. Funkcja getUserData dzia®a podobnie do metody
GET w REST API, jednak w przeciwie«stwie do niej, mo»e pobiera¢ dane z wielu ré»nych
rode? (np. z wielu baz danych) i 2jczy¢ je w jednj odpowied?.

3.5 Autoryzacja u»ytkownika API

Autoryzacja w API to proces wery kacji to»samozxci u»ytkownika lub aplikacji, ktory
pozwala na kontrolowanie dostjpu do zasobdéw i us?ug udost|pnianych przez APl. W
przypadku API istnieje kilka metod autoryzacji, gdzie ka»da ma swoje zastosowanie w
ré»nych scenariuszach i poziomach bezpiecze«stwa. Przyk®adowymi metodami autoryzacji
Si:

~

Autoryzacja podstawowa - czyli wysy2anie loginu i has®a w nag®0wku zapytania
HTTP. Dziki temu zalogowani u»ytkownicy strony majj dostp tylko do danych zwij-
zanych z ich pro lem, a nie do danych ka»dego u»ytkownika strony.

Token nosiciela - to popularna metoda autoryzacji, w ktorej serwer API przyznaje
klientowi token dost;pu, zwykle po zalogowaniu lub autoryzacji u»ytkownika. Ten token
jest nastjpnie przesy?any w nag20wku zapytania HTTP jako "Bearer token". Token
mo»e mie¢ okrexlony czas »ycia (np. godzina) i ogranicza¢ ilox¢ dost|pnych zapyta.
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Przyk®adem tej formy autoryzacji jest dostjp do nowych modeli chatu GPT, gdzie na
dany czas dostjpna jest ograniczona liczba zapyta«.

" API Key (Klucz API) - metoda autoryzacji, w ktorej u»ytkownik lub aplikacja
otrzymuje unikalny klucz dost|pu, ktéry nale»y dodjczy¢ do zapytania API (zwykle
jako parametr w URL lub nag®0wek). Klucz API jest przypisany do konta i mo»e by¢
wykorzystywany do ograniczania liczby zapyta« lub monitorowania aktywnozci u»yt-
kownika.

Session Cookies (Ciastka sesyjne) - Sesyjne ciasteczka sj u»ywane do przechowy-
wania informacji o u»ytkowniku w czasie jego sesji w aplikacji webowej. Gdy u»ytkownik
loguje si} na stronie, serwer wysy@a ciasteczko, ktore nast;pnie jest przesy?ane z ka»dym
kolejnym zapytaniem HTTP. Sesyjne ciasteczka sj wykorzystywane g2éwnie w aplika-
cjach webowych, ale mogj by¢ rownie» u»ywane do autoryzacji w API, szczeg6lnie w
aplikacjach, ktore dzia®ajj w obribie tej samej domeny.

4  Strona api.um.warszawa.pl

Strona api.um.warszawa.pl oferuje bogaty zbiér baz danych zwijzanych z funkcjonowa-
niem Warszawy. Udostipnia publiczne APl wraz z dokumentacjj, umoxliwiajjc 2atwe
wykorzystanie tych zasobow. W+rdd dost}pnych danych znajdujj si} m.in. informacje o
aktualnym po@o»eniu autobusow, ktore si aktualizowane co minut|, kalendarz wydarze«
w Warszawie, rozmieszczenie aptek, obiektow sportowych, noclegéw, miejsc parkingowych
i wiele wijcej. Bazy danych na stronie sj systematycznie aktualizowane, a z czasem poja-
wiajj si} nowe zasoby, co czyni je wartoxciowym réd2em informacji o miezcie.

Rysunek 8: Strona startowa api.um.warszawa.pl (https://api.um.warszawa.pl, dost|p:
09.12.2024).
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4.1 CKAN API

Bazy danych oferowane przez stron; sj dost,pne za pozrednictwem CKAN API. Jest to
API sieciowe, ktore jest podobne dzia?aniem do RPC API. Tak samo jak w przypadku
RPC, CKAN API komunikuje sij z serwerem poprzez wywo?ywanie konkretnych funkcji
lub operaciji, ktore serwer interpretuje i wykonuje.

4.2 Jak korzysta¢ ze strony

Po wejtciu na stron; i kliknijciu w przycisk "Dostjpne dane"przedstawione zostajj kate-
gorie dostjpnych baz danych. Po Kliknijciu w interesujjcj nas kategori; mo»emy wybra¢
konkretnj baz} danych. Dla ka»dej bazy dost|pna jest dokumentacja umoxliwiajjca wy-
sy?anie »jda« do tej bazy.

Przyk®ad dokumentacji bazy "Atrakcje turystyczne"

Rysunek 9: Poczjtek dokumentacji bazy danycktrakcje turystyczne

" Metoda HTTPS - moéwi za pozrednictwem jakich metod HTTP mox»na komuniko-
wat sij z bazj. W przypadku baz danych oferowanych przez Urzjd Miasta Warszawy
w wijkszozci przypadkow jest to wy?jcznie metoda GET, chocia» niektére bazy ofe-
ruji réwnie» metod] POST, w celu ustawienia Catche.

Czstotliwox¢ aktualizacji zbioru - co jaki czas baza jest aktualizowana. W tym
przypadku jexli chcemy mie¢ aktualne dane to nale»y pobiera¢ dane raz na dob.

Parametry wywo?ania - jakich parametréow musimy (bjd* mo»emy) u»y¢ w para-
metrach zapytania przy przesy2aniu »jdania. Dla Warszawskiej bazy danych bardzo
czisto parametrem obligatoryjnym jest API key.
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" Przyk®ad wywo®ania - jest to przyk®adowe zapytanie, najcz,xciej w formie adresu
URL. Dzijki przyk®adowi wywo?ania mo»emy pozna¢ +cie»kj do funkciji.

" Zwracane informacje - informacja o formacie odpowiedzi (najcz;xciej JSON).

A

Parametry odpowiedzi - okrezlajj, jakie informacje sj zwracane przez serwer dla
pojedynczego obiektu.

Rysunek 10: Przyk®ad odpowiedzi z dokumentacji bazy danyektrakcje turystyczne

" Przyk®ad odpowiedzi - pokazuje, jak wyglida odpowied! na przyk®adowe zapyta-
nie. Dzilki temu mo»emy zobaczy¢ struktur; zwracanych danych (np. »e interesujjce
nas informacje znajdujj si; w polu "result"). Jest to przydatne, aby wiedzie¢, jak
odczyta¢ dane i z nich korzystac.

4.3 Specy ka innych dostjpnych baz

Strona api.um.warszawa.pl udostjpnia réwnie» bardziej wyspecjalizowane bazy danych,
ktore mog;j wymagat¢ szczeg6*owego omowienia:
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" Mapy wektorowe bazy danych zawierajjce obiekty przypisane do konkretnych
wspo6arzidnych geogra cznych. Podczas pobierania danych z takich baz konieczne
jest okrexlenie obszaru geogra cznego, z ktérego chcemy uzyska¢ informacije.

" Bazy online  dynamiczne bazy danych aktualizowane znacznie cz}tciej ni» stan-
dardowe (np. co minut}). W takich przypadkach cz|sto stosuje si; metod; POST
zamiast GET, aby umo»liwi¢ kon guracj; ustawie« pamijci podricznej (cache) lub
dostosowanie zapytania do specy cznych potrzeb u»ytkownika.

4.4 Generowanie klucza API

Przy niektorych bazach danych obligatoryjnym parametrem do wywo?2ania GET jest klucz
API. Klucz API do warszawskich baz danych mo»na wygenerowa¢, logujjc si; na stron;.
Po zalogowaniu klucz API jest niezmienny i znajduje si; w zak®adce "Logowanie". Przy
wykonywaniu »jda« nale»y go przekopiowa¢ do parametréw »jdania w miejsce "apikey=".

Rysunek 11: Gdzie si} znajduj; klucz API (https://api.um.warszawa.pl, dost|p:
09.12.2024).
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5 Przyk®ad korzystania z API za pozxrednictwem prze-
glidarki

Za pozxrednictwem przegljdarki mo»emy przes2a¢ zapytanie GET, ktére nie ma cia®a »jda-
nia (jest samym adresem URL). Wystarczy wklei¢ URL w pasek przeglijdarki. Na przyk2ad
mo»na skorzysta¢ z przyk®adow wywo2ania z dokumentacji.

W naszym przyk2adzie bjdziemy chcieli uzyska¢ dostjp do bazy "Wydarzenia kalen-
darz"z kategorii "Dane urz;dowe", aby wypisa¢ wszystkie wydarzenia w Warszawie.

Rysunek 12: Dokumentacja bazy "Wydarzenia kalendarz".

Skorzystamy z przyk®adu wywo@ania. W miejsce apikey nale»y przekopiowa¢ wygene-
rowany klucz API.
Po przekopiowaniu linku w pasek przegljdarki w odpowiedzi dostajemy:

{
"result": [
{
"category": [

{
"id": "34057",
"name": "Kultura"”

}

]7

"language": "pl_PL",

"lead": "Po sukcesie 2. edycji Festiwalu Teatralnego Wolnosc,
potwierdzajacym ogromne zainteresowanie teatrem wsrod mlodziezy
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Muzeum Powstania Warszawskiego zaprasza do udzialu w 3.
edycji ogolnopolskiego festiwalu najlepszych spektakli
tworzonych przez uczniow szkol ponadpodstawowych”,

"localization": |

{
"id": "33978",
"name": "Wola"
}
1.
"url": "https://kultura.um.warszawa.pl/-/1944-festiwal-wolnosc",

"text": "\uO03Cp\uOO3ETematem festiwalu&nbsp;jest walka o wolhosc
w kontekstach zarowno historycznych, jak i wspolczesnych.\u003C
/p\uO03E\n\u003Cp\uOO3EDO 28 lutego 2025 roku nalezy nagrac
spektakl i wyslc go do Muzeum. Najlepsze przedstawienia zostana
zaprezentowane 8, 9 i 10 kwietnia 2025 roku w Muzeum Powstania
Warszawskiego. Zwycieski spektakl otrzyma nagrode finansowa w
wysokosci 5000 zl oraz nagrody rzeczowe dla tworcow
przedstawienia.\u003C/p\uO03E",

"image": {

"highlighted": {
"path": "http://um.warszawa.pl/documents/65745/120822017/wolno
%C5%9B%C4%87+wprow.png"
h
"small": {
"path": "http://um.warszawa.pl/documents/65745/120822017/wolno
%C5%9B%C4%87+min.png"
}

|2

"title": "3. Festiwal Teatralny Wolnosc",

"availableLanguages": [

"pl_PL"

1,

W taki sposob mo»emy mie¢ 2atwy wgljd do bazy danych, jednak je+li chcemy wykony-
wa¢ bardziej z2o»one operacje, to musimy skorzysta¢ z innych narz,dzi, umo»liwiajjcych
tworzenie i testowanie zapyta« API, czy obrébk] i wizualizacj} otrzymanych danych.
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6 Python i APl w Pythonie

W kolejnej cz;xci poradnika nauczymy si;, jak w praktyce korzysta¢ z API. Konieczne
jest do tego u»ycie jjzyka programowania, poniewa» sami bldziemy pisa¢ programy, ktore
bidj si; komunikowa¢ z ro»nymi interfejsami API. W tym poradniku postanowilitmy u»y¢
Pythona ze wzglidu na jego cechy przydatne do tego celu:

Prosty i intuicyjny  : Python charakteryzuje sij czytelnj i zwi|z2; sk®adnij, co spra-

wia, »e jest 2atwy do nauki nawet dla os6b poczjtkujjcych w programowaniu. Intuicyjne
podejtcie pozwala szybko zrozumie¢ podstawowe koncepcje i rozpoczj¢ tworzenie w?a-
snych projektéw.

Szeroka dostjpno+¢ materia®6w i pomocy naukowych : Python posiada ogromnj
spoecznox¢ oraz bogatj baz} zasobéw edukacyjnych, takich jak kursy online, poradniki,
ksij»ki czy fora dyskusyjne. Dziiki temu 2atwo znale!'¢ wsparcie i materia®y do nauki,
ktore pomogj w rozwijzywaniu napotkanych probleméw.

Uniwersalny w zastosowaniach : Python jest wykorzystywany w wielu dziedzinach,
takich jak web development, analiza danych, sztuczna inteligencja, automatyzacja czy
tworzenie aplikacji desktopowych. Ta wszechstronnox¢ umo»liwia zastosowanie naby-
tych umiejjtnoxci w ro»norodnych projektach i bran»ach.

Mnogoz¢ dostjpnych bibliotek programistycznych : Python oferuje bogaty eko-
system bibliotek programistycznych i frameworkéw, ktdre znacznie u2atwiajj prac;

z API oraz inne zadania programistyczne. Biblioteki takie jakrequests do obs2ugi
HTTP, NumPxtora dostarcza pot}»ne narzjdzia do oblicze« numerycznych i manipu-
lacji du»ymi zbiorami danych, czyPandasdo analizy danych, pozwalajj na szybkie i
efektywne tworzenie zaawansowanych rozwijza« bez koniecznozci pisania wszystkiego
od podstaw.

Po poznaniu podstaw 2atwo przejx¢ do profesjonalnych zastosowa« : Opano-
wanie fundamentéw Pythona otwiera drzwi do bardziej zaawansowanych i specjalistycz-
nych zastosowa«. Dzijki temu mox»liwe jest uczestnictwo w skomplikowanych projektach
technologicznych oraz rozwdj kariery w ré»nych sektorach IT, takich jak data science,
machine learning czy in»ynieria oprogramowania.

Wybér Pythona jako jizyka programowania w naszym poradniku zapewnia solidne
podstawy oraz elastyczno+¢ potrzebnj do efektywnego korzystania z API i dalszego roz-
woju w twiecie programowania.
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6.1 Instalacja Pythona, IDE, Kon guracja trodowiska

W tej czjtci poradnika zostanie oméwiona przyk®adowa instalacja potrzebnych narzidzi
na systemieWindows (x64) . Konieczne b}dj do tego uprawnienia administratora. In-
stalacja dla innych systemow przebiega analogicznie. Od uruchomienia Jupyter Notebook
praca w ré»nych trodowiskach sij nie ré»ni i procedura jest uniwersalna dla wszystkich.

Instalacja Python Przejd! na o cjalnj stron; Python:
https://www.python.org/downloads/

Wybierz odpowiednij wersj; (dla potrzeb tego poradnika korzystamy z Pythona w wersji
3.12.x).

Aktualnj wersjj jest 3.12.8, dostjpna pod adresem:
https://www.python.org/downloads/release/python-3128/ . Pobierz instalator w2a-
tciwy dla swojego systemu operacyjnego.

Nast|pnie uruchom pobrany plik python-3.12.8-amd64.exe , zobaczymy instalator
(Rys. 13):

Rysunek 13: Instalator Pythona. Uwaga: zaznacz opcfidd Python to PATH, aby uniknj¢
problemoéw z dostipem do Pythona w terminalu.
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Po zako«czeniu instalacji powinnizmy zobaczy¢ komunikat o pomy+Ilnym jej przebiegu
(Rys. 14):

Rysunek 14: Instalator Pythona po pomyz+inej instalacji.

Wery kacja instalaciji: Otworz wiersz polece« (w menu Start wpisemd (widoczne
na Rys. 15):

Rysunek 15: Uruchamianie wiersza polece« w systemie Windows.
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W wierszu polece« wpisz:

python --version
pip --version

Jezli wszystko przebieg?o pomy+inie, zobaczysz informacje o zainstalowanej wersji Py-
thona i PIP-a (Rys. 16):

Rysunek 16: Wery kacja instalacji Pythona i PIP w wierszu polece«.

Instalacja bibliotek:  Aby zainstalowa¢ niezb}dne biblioteki, wpisz:

pip install numpy matplotlib pandas requests
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Instalacja Jupyter Notebook Aby zainstalowa¢ Jupyter Notebook, wykonaj polece-
nie:

pip install notebook

Po zako«czonej instalacji powinna pojawi¢ si} informacja o skutecznym zainstalowaniu
wymaganych pakietéw (Rys. 17):

Rysunek 17: Wiersz polece« po zainstalowaniu Jupyter Notebook. Zawiera informacje o
skutecznej instalacji i wyxwietla raport z jej przebiegu.

Aby uruchomi¢ Jupyter Notebook, wpisz:

jupyter notebook

Rysunek 18: Wiersz polece« - wyxwietlenie +cie»ki do Jupyter Notebook. Zaznacz i skopiuj
t} +cie»k! (Enter).

Tworzenie skrotu do Jupyter Notebook: Aby moc uruchamia¢ Jupyter Note-
book bezpozrednio (bez u»ycia wiersza polece«), najpierw sprawd?, gdzie znajduje si; plik
uruchamiajjcy. W wierszu polece« wykonaj komend;:
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where jupyter-notebook

Wyzwietli si} xcie»ka do plikyupyter-notebook.exe  (Rys. 18). Nast|pnie na pulpicie
lub w wybranym katalogu kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz:Nowy -> Skrot.
Wklej skopiowanj tcie»k} w poluElement docelowy(Rys. 19).

Rysunek 19: Tworzenie skrotu do Jupyter Notebook.

Rysunek 20: Okno tworzenia skrotu, nale»y tu wklei¢ skopiowanj wczezniej scie»k] do
jupyter-notebook.exe

Po utworzeniu skrétu, mo»na zmieni¢ katalog startowy, w ktérym bjdzie uruchamiany
Jupyter Notebook. Aby to zrobi¢, kliknij prawym przyciskiem myszy na skrot (Rys. 21),
wybierz W2azciwozxci w polu Rozpocznij w:wprowad? np. C:\, jexli chcesz, by Notebook
otwiera? si} w katalogu g26wnym dysku C.
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Rysunek 21: Zmiana katalogu startowego w w2azxciwozxciach skrétu.

6.2 Wprowadzenie do Pythona

6.2.1 Obs?uga Jupyter Notebook

Jupyter Notebook to otwarte, interaktywne trodowisko obliczeniowe, ktére umoxliwia two-
rzenie i udost}pnianie dokumentow zawierajjcych kod rod®owy, tekst, wykresy oraz wi-

zualizacje danych.
Po uruchomieniu Jupyter Notebook pojawia si} nast;pujjcy widok:

1. ‘cievka katalogu  widoczna jest xcie»ka katalogu, w ktérym uruchomiono Jupyter
Notebook. DomyzInie otwiera si} w katalogu u»ytkownika.

2. Nowy Notebook kliknilcie tej opcji pozwala na utworzenie nowego pliku, w
ktorym mo»na pisa¢ i wykonywa¢ kod.
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